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Inhalt der Prasentation :

* Vorstellung des Bestandes
Berechnung des Energiebedarfs

* Einsparung durch Verbesserung der Gebaudehdlle
Varianten

« Effizienz der Gebaudetechnik

e Optionen zum Einsatz erneuerbarer Energien

« Kostenschatzung flr eine komplette Sanierung
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Vorstellung des Bestandes

= B
: . Vergleich:
Steckbrief des untersuchten

v "1 A/V Verhaltnis eines Mittelstiicks:
Gebéaudes

0,24
A/V Verhéltnis des Eckbaus: 0,27

| Die folgenden
f Berechnungen/Flachenangaben

beziehen sich auf diesen Eckbau!
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Vorstellung des Bestandes

Steckbrief des untersuchten % Benannte Probleme:

Gebaudes Beschadigungen an der Beschichtung der Platten

Bauserie: 137 Schaden an den Fugen

Baujahr: 1990 Sehr kalte Seitenwande (fensterlos/und so ohne

Anzahl der Geschol3e: 12 Heizkorper)

Anzahl der Treppenhauser: 4

AURAPLAN

bauen ist formsache




Vorstellung des Bestandes
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W Anzahl der Wohnungen pro Eingang : 70




Vorstellung des Bestandes

Berechnung des Energiebedarfs

Verschiedene Varianten zur Annahme '
des beheizten Volumens: gewahlt

=25 40
—

Beheizte

Bereiche:

. D
+1480
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Vorstellung des Bestandes

Berechnung des Energiebedarfs

Beheizte

Bereiche:

Innerhalb
des beheizten Bereiches:

* Treppenhaus

Aul3erhalb

des beheizten Bereiches:
« Balkone

» Technikgeschol3

o Keller

(auch wenn es derzeit tatsachlich interne Warmegewinne

durch ungedammte Heizungsrohre gibt)

AURAPLAN

bauen ist formsache




Vorstellung des Bestandes

Berechnung des Energiebedarfs

Heizenergie
Gemessener Verbrauch ?

oder berechneter Bedarf -bei folgenden Annahmen:

Masses of building elements

naowaaun

Calculation with
average U-value

Treated floor area
Windows and doors, average

OKHa

Exterior wall — ambient

dacapa

Roof/Ceiling — ambient

BepxHee
nepeKkpbiTUue 436 m? 1,70 W/(m2K)

Floor slab

Mon Ha rpyHTE 436 m? 2,29 W/(m)

AURAPLAN

bauen ist formsache




Vorstellung des Bestandes

Berechnung des Energiebedarfs

Ergebnisse: (Eckbau)
Heizenergiebedarf. (gerechnet) 287 kWh/(m?2a)

Warmwasserbereitung: (geschatzt) 30 kWh/(m?2a)

Nur Heizwarme
287 kWh/(m?2a)

0 50 100 150 200 250 2400

Der Heizenergiebedarf eines Mittelgebaudes wird mit 272 kWh/(m?2a) errechnet

AURAPLAN
bauen ist formsache




Vorstellung des Bestandes

Berechnung des Energiebedarfs

Energiebilanz (Heizwarmebedarf):

Warmeverluste und Wéarmegewinne Bauteil und Luftungswarmeverluste
In KWh/m2a Verteilung auf der wichtigsten Bauteile sowie
der Laftung

400,00 -

350,00 -

300,00 -
250,00 -

M Exterior walls
200,00 - H Ceiling

M Floor slab
150,00 - = Windows

= Ventilation
100,00 -

50,00 -

Losses Gains Losses Existing Building

AURAPLAN
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Einsparung durch Verbesserung bei der

Gebaudehtlle

Varianten:
287 286 Calculation results SPB conditions
267 Calculation results DIN conditions
254
o 221
£
~
L
=
<
£ .
o Sanierung der kompletten
© . .
£ Gebaudehtlle:
o
j5
T 107
92
72
I 50

Variantel Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6

Bestand
Fenster Dammung Dammung Gesamte Gesamte Gesamte
Tiren in der Dach und Hulle gem. Hulle gem. Hulle gem.
offentlichen Giebelwand Kellerdecke SNIP EnEV EnEV
Zonen Standard
Standard Standard

Warmertick- A
gewinnung URAPLAN

bauen ist formsache




Einsparung durch Verbesserung bei der

Gebaudehtlle

Exkurs:
Bauteilanforderungen nach nationaler Gesetzgebung:

SNIP 23-02-2003 und EnEV 2009
Cimate zonesRussia | HDD______| _HDD Stait Petershurg__

Climate zone Il 4000 4424

Climate zone lll

Climatezonely o)

S ) N —
R-Values (m2.K/W) Roof nepekpbiTue Suspended floor Walls dpacapg,

El Climate zone I 0.45 3.7 4.2 2.8 0.45

U values W/(m?-K) 2,2 0,27 0,23 0,35 2,2

Climate zone Il 0.6 4.6 5.2 3.5 0.6

Climate zone IV
U-values W/(m?K) -m--m- Suspendedﬂoor -m_m

Gem. EnEV 2009
em. =n 1,8 0,20 0,35 0,28 1,3
U values W/(m?-K)

AURAPLAN

bauen ist formsache




Einsparung durch Verbesserung bei der

Gebaudehtlle

Variante 4

—

0 50 100 150 200 250

Masses of building elements average U-value
Treated floor area BGF?? 4524 m? W/(m?K)

Windows and doors, average
after exchange Fenster 610 m? 2,10 W/(mK)

Exterior wall — ambient after
insulation Fassadenfl. 2466 m? 0,29 W/(m3K)

insulation Dachfliache 436 m? 0,24 W/(m?2K)
Keller W/(mZ3K)

Measures, minimum rquirements fir complex refurbishment

Detail planning for whole envelope
Exchange of heatingsystem

Ventilation concept

AURAPLAN
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2. Einsparung durch Verbesserung bei

der Gebaudehtille

Variante 4
Einsparung

[JSavings

| Exterior B Exterior walls
H Ceiling H Ceiling

W Floor sla B Floor slab

I Window = Windows

= Ventilati
entilati = Ventilation

Losses Existing Building Losses Variante 4

AURAPLAN

bauen ist formsache




Einsparung durch Verbesserung bei der

Gebaudehtlle

Variante 5

150 200 250

0 50 100
Calculation with
Masses of building elements average U-value
Treated floor area 4524 m? W/(m23K)

Windows and doors, average
after exchange 610 m? 1,30 W/(mZ3K)
Exterior wall — ambient after
insulation 2466 m? 0,19 W/(m3K)

Roof/Ceiling — ambient after
insulation 436 m? 0,15 W/(m?3K)
Floor slab - after insulation 0,21  W/(m?3K)

Measures, minimum rquirements for complex refurbishment

Detail planning for whole envelope
Exchange of heatingsystem

Ventilation concept

AURAPLAN

bauen ist formsache




Einsparung durch Verbesserung der

Gebaudehtlle

Variante 5
Einsparung

[1Savings

M Exterior walls M Exterior walls

H Ceiling

H Ceiling
M Floor slab M Floor slab
1 Windows = Windows
1 Ventilation 1 Ventilation

Losses Existing Building Losses Variante 5

AURAPLAN

bauen ist formsache




Mpumep xunoro 3gaHuna B Kaparange, IPB.B

no ynuue MKP. CtenHou 4, aom 8 , 72 KBapTUPHLI,
4164 m?2

Seite 17




IPB B

CpaBHeHMe Mexay HEMELUKMM U Ka3aXCKUM
3aKOHOM 3HeprocobepexeHus

~ CpegHana Temnepatypa 8 bepauHe u B ActaHe

30

24,4

=@ KasaxcraH,ActaHa

W@ lepmaHua, bepauH

-13,66

Seite 18




IPB B

CpaBHeHue oTonuTernibHOW NoTpeobHOCTU Mexay bepnnHom un
AcTtaHoM

cpenHue gatol Ana bepnvHa cpenHue gatol Ansa AcTaHbl
Gradtagzahl rpagyco-CcyTKu

MecaL, (fiir 30 d) @ HapyXHas @ Hapy>XHas (fir 30d)

Heiztage G20/15 Temnepartypa Temnepartypa G20/15

[d] [Kd] [T] [T [Kd]

AHB. 31 618 -0,6 -16,84 1105,20
desp. 28 585,3 0,49 -16,87 1106,14
MapT 31 481,5 3,95 -9,09 872,73
anp. 27 350,1 8,33 4,98 450,66
Maii 18 201,6 13,28 13,31 200,78
UIOHb 8 0 16,59 20,00 0,00
UIONb 3 0 18,03 24,40 0,00
aBr. 3 0 17,79 23,00 0,00
CeH. 17 169,2 14,36 12,32 230,30
OKT. 29 306 9,8 2,90 513,13
HoA. 30 460,8 4,64 -6,56 796,89
feK. 31 567,6 1,08 -13,66 1009,79
rog, 256 3740,1 9,0 3,2 6285,62

Korpa KauecTtBo 34aHUA OAUHAKOBO, TOraa notpebaeHue
B AcTaHe Ha 168% 6onbLue!

Seite 19




Pe3y.l1bTaTbI Ka3aXCKOro " HemeLKoro aHeproayamntoB

Ha npumepe Kaparanasbl, yn. MKP. CtenHon 4, gom 8

KaparaHnpga, "CrenHoi

KoHeuHas aHeprusa no pacyéry

KasaxcraHna 2010

KoHeuHas 3Heprua no pacuyéty lepmaHumn
2012

4" ( 6e3 noTpebneHmns ToKa B 35aHUM) ( 6e3 noTrpebneHusa Toka B 34aHUN)
ropAueii BoAbl| oTonNNAeHUs Cymma ropAueii Boabl oTonaeHus Cymma
Pe3ynbTaTbl 3KCNEPTHON OLEHKM 102,1 264,3 366’4 12,5 206,26 218’76
Mo 3aKoH
y 157,93 170,43
3HeprocbeperkeHusn 12,5 (-23%) - 229
................ Kasaxcrawa | | R (Cmmaca2%)
Hapy»KHble CTeHbl: +9,6 cm (2,8 m2K/BT)
Mepb! OKHa: R= 0,60 m2K/Bt
BepXHee nepekpbiTue + 15,0 cm (4,2 m?K/Br)
HU}KHee nepeKpbiThe +10,1 cm (3,7 m?K/Br)
BapuaHT aKOHOMUMU
P 140,41 152,91
TeopeTUyecKoro 12,5 (-32%)
347 ( Cymma -30 % )

pacuéta Ha 30 %

HapyKHble CTeHbl:

OkHa:

BepxHee nepekpbiTue
HUNXKHee nepeKkpbiTue

+ 14,0 cm (4,8 m?K/BT)
R= 0,60 m2K/Bt
+16,0 cm (5,6 m2K/BT)
+12,0 cm (5,1 m2K/BrT)

PeanbHoe notpebneHue (100%)

OKOHOMMUA peanbHOro noT

pebnenna HA 20%

OTonneHue

FopAauas Boga (SkoHomus Cymma
ropsyei Boabl oTonneHus Cymma (Skonomus Ha 5 %) Ha 23 %) (skoHOMMUA Ha 20%)
Pe3ynbTat BapuaHT no
Y aony 48,86 | 181,51 | 230,37 | 46,41 | 138,98 185,40

IPB B
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IPB B

NMpumep xunoro spaHusa B Anmarhbl,
KCK «MAKCAT» MKP.12, oaom 2 , 56 kBapTnp, 2.686 m?

Seite 21




IPB B
CpaBHeHVIe Mexay HeMeLuKUM U Ka3aXCKUM

3aKOHaMun 3HeprocbepexeHus
CpeaHaa Temnepartypa B Aamate / roa

9,45 %@ KasaxcraH, AAmaTbl
“w @ lfepmaHus

Seite 22




MmecAL,

AHB.
desp.
MapT
anp.
Man
MIOHb
MUIONb
aBr.
CeH.
OKT.
HOA.

AeK.
roa,

IPB B

CpaBHeHue NoTpeodHOCTN OTONUTESIbHOW
3Heprun mexay bepnnHom n AnmaTtbl

cpeaHue gatel 4ns bepnuHa

cpegHue aatbl Ansa Anvatbl

Gradtagzahl rpagyco-cyTKu
ity O el) @ Hapy>kHas @ Hapy>kHas (fr 30 d)
Heiztage G20/15 TemnepaTtypa TemnepaTtypa G20/15
[d] [Kd] [C] [C] [Kd]
31 618 -0,6 -5 750
28 585,3 0,49 -4,15 724,5
31 481,5 3,95 2,25 532,5
27 350,1 8,33 11,4 258
18 201,6 13,28 16,4 0
8 0] 16,59 21 0
3 0] 18,03 24 0]
3 0] 17,79 22,5 0]
17 169,2 14,36 17,3 0
29 306 9,8 9,45 316,5
30 460,8 4,64 2,3 531
31 567,6 1,08 -2,6 678
256 3740,1 9,0 9,6 3790,5

BRIERES /AN mapedslanet.com/10.05.2012  [10TPEBHOHOCTE SHEPTMM OAMHAKOTO
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Pe3ynbTaTbl Ka3axCKoro u HeMeUuKUx 3aHeproayauToB (2012)
u peanbHoe notpebreHune B Anmatbl Ao n nocne CaHauunuu

Anmartbl "MAKCAT"

KoHeuHas 3Heprua no pacyéry

KasaxcraHa 2010
( 6e3 noTpebneHna ToKa B 3gaHUN)

KoHeuyHasn aHeprua no pacyéty lfepmaHum
2011 »n 2012
( 6e3 noTpebneHunsa Toka B 34aHUM)

ropauen
BOAbl oTonNeHus Cymma | ropaueii Bogbl | oTONNEeHUA Cymma
Pe3ynbTatbl 3KCNEepTHOM
oueHKm 2011 255,8 129,1 384,9 12,5 251,24 263,74
o 3akoHy 126,55 139,05
3HeprocbepexeHus 12,5 (-50%) ( Cymma -47% )
................. Kasaxcrawa |
Hapy»XHble cTeHbl: +7,2 cm (2,8 m?K/BrT)
Mebb! OKHa: R= 0,45 m?K/Bt
P BepxHee nepeKpbiTue + 8 cm (4,2 m?K/Br)
Hu)KHee nepeKpbiTHe +7,3 cm (3,7 M?K/Br)
BapuaHT a3SKOHOMUMU 143.05 155.55
TeopeTUYecKoro 12,5 ( _43'% ) ( Cymma’- 41%)

pacyérta Ha 30 %

Hapy»Hble CTeHbl:
OKHa:

+10 cm (3,66 m?K/BT)

BepxHee nepeKpbiTue +18 cm (7,04 m*K/Br)
Hu)XHee nepeKkpbiTue -
PeanbHoe notpebnenue (100%) IKOHOMMUA peanbHOro norpebneHus Ha 30 %
OtonneHue
lopauyas Boga | (3koHOMUA Ha 43 Cymma
Pesynbrat ropsiyeii Boapl| oTon/ieHus cymma (akoHOMMA Ha 5 %) %) ( skoHoMMsA Ha 30%)
71,39 134,68 206,08 67,82 76,63 144,45

IPB B

Seite 24




CpepnHsasa TemnepaTypa / roa

28,85

25,8

W

26,4

+ @ CaHkr-lNeTepbypr
< epmaHns

IPB.H
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. IPB B
CpaBHeHUEe NOTPEeOHOCTN OTONMUTENTIbHOU 3HEPrnu

mexay bepnmnHom n CaHkT-MeTepbyprom

cpeaHve aatbl Ans bepnuHa cpegHne aatbl ana CaHkTt-lNetepbypra
Gradtagzahl rpagyco-CyTKu
mecaL, (fur 30 d) @ Hapy>Has @ Hapy>kHas (fur 30 d)
G20/15 TemnepaTtypa Temnepartypa G20/15
[Kd] [C] [C] [Kd]
AHB. 618 -0,6 -10,45 913,5
dbesp. 585,3 0,49 -8,95 868,5
MapT 481,5 3,95 -1,5 645
anp. 350,1 8,33 8,4 348
Mai 201,6 13,28 18,85 0
UIOHb 0 16,59 25,8 0
UIO/b 0 18,03 28,85 0
aBr. 0 17,79 26,4 0
CeH. 169,2 14,36 18,55 0
OKT. 306 9,8 9,9 303
HOS. 460,8 4,64 1,05 568,5
nekK. 567,6 1,08 -5,85 775,5

9,0 9,3 4422

b 3Heprumn Ha 20% Bbiwe!
Seite 26




Einsparung durch Verbesserung bei der

Gebaudehtlle

Variante 4

MalRnahmen:

e Austausch der Fenster
Vorbereitung:
» Detailplanung/Einbauart

 Abbruch der alten
Fenster

e Einbau der neuen
Fenster

Abbruch der
alten Fenster 610 m?

Einbau neuer
Fenster 610 m? 2,10 W/(mZ2K)

AURAPLAN

bauen ist formsache




IPB B
JKOHOMMA SHEepPrum 3a cyert

YAYULLEHUA OrPaXKAaloLWKUX KOHCTPYKUUMU 34aHUA

1. NMpepnoxxeHne: 3ameHa OKOH

Mnowaab oKoH: 2.440 m? = 15 % orpaKaalowWmMx KOHCTPYKLUUMA
R .. ceHyac: 0,39 (m?K)/BT

OKHO

R.... MO 3aKOHY: 0,48 (Mm?K)/BT

OKHO
dKoHOMMSA 3Heprumn: 6 KBTu/m?’runm 7 %

BbiBOA: 3KOHOMMUSA IHEPIrMM HEe OYEHb BbICOKAaA, HO HOBble OKHA
YYUYLIAKOT KIMMAT NOMeLLEHNA U OHM KoOMmOopTHEEe AN
NCNONb30BaHUA ( OKHO MOXKHO He NOJIHOCTbIO OTKPbLITD)

Bonpoc: KTo KOHTpoaunpyet KayectBo ( R ) OKOH??

Seite 28




IPB B

1. KauecTBO orpaxaaroLien KOHCTPYKLMU- OKHA

U3ameHeHune koadhbdumumeHTa TennoBOU nepenadu

1 KBT 4. = 860 kunokanopum OKHa
1,163 Bru.=  1kunokanopusa \/eranderung der Fenster-U-Werte
HapyxHaa TemnepaTtypa -20C -10C
[UBT:(M?i‘]:bd)' BHyTpeHHAA TeMnepaTtypa 20C 20C
6 CTéKﬂa 1 Ouc depeHuus 40 K 30K
]
criou KoapcpuumerTTennoBom | ookl 170 Bwmk| 1,30 BTMEK| 1,30 BrMEK
5 nepenavu okHa
TPpaHeMuccHoHHaR 84 BT/M2 68 BT/M? 52 B1iM? 39 Bim2
TennonoTeps
4 CTeKJ'Ia, 2 Pacxoabl Ha oTonnexune
cnos 100% ras3 (8 ueHTkBTY.) 0,67 ueHT/M24 | 0,54 ueHT/M24 | 0,42 ueHT/M2y | 0,31 LeHT/M2Y
3 100% ToK (25 ueHT/kBT4.) (2,10 yeHt/m24 | 1,70 ueHt/M24 | 1,30 ueHt/M?y4 | 0,98 LeHT/M2Y
Crtékna, 2 cnos ™ ™
OkHa: U ( BT/ m**K)= 1/R (m?**K/BT)
2 C aproHom

ENEV 2002 _ Crékna, 3 EnEV 2002: U= 1,7; R=0,59

1 ENEV 2009

KPUNTOHOM EnEV 2009: U=1,3; R=0,77

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
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CpaBHeHue Mexay OKHamu ¢ 3 cTeknamu 6es rasa u bes
N30NALUOHHOMN honbru, ¢ 2 CTEKNamMm ¢ rasaom u c

¢donbron

FabapuTtbl OKHa: 2,00mMx 1,00 m
Bup octekneHus : 4-12-4-12-4
AproH mexpay CTEKNnamu: HeT
donbra 3awmThbl TenNna: Het
U-nokasartenb 1,80 B1/mM2K

OCTEeKJieHUs .

MnacTmaccoBbIN
npodunb
C NATbLIO KaMmepamu

Bup pambl OKHa:

U pamMbl OKHa:
Cymma U OKHa:
CymmMa R OKHa:

1,30 B1/m2K
1,689 B1/M2K
0,592 m2K/BT

2,00 M x 1,00 m
4-20-4

Ha
1,10 Bt/m2K

MnacTmaccoBbIN
npodpunb
C NATLIO Kamepamu

1,30 B1/m2K
1,284 Bt/m2K
0,779 m2K/BT

IPB B
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IPB B

CpaBHeHune mexXxay okHaMmu ¢ 3 cTeknamu bes rasa v 6es
N3onsuMoHHOM honbrn, ¢ 2 ctéknamm 6e3 rasa, HO €
donbrou

Crtéekna, 2 cnos
¢ donbron ansa
3awmuThbl Tenna

Crékna, 3
cnos 6e3
¢donbru Seite 31




IPB B

CpaBHeHune mexXxay okHaMmu ¢ 3 cTeknamu bes rasa v 6es
N3onsuMoHHOM honbrn, ¢ 2 ctéknamm 6e3 rasa, HO €
donbrou

Créekna, 2 cnos .' Crékna, 3
¢ dbonbron ansa ‘ crnos 6e3
3alWmTbl Tenna - M donbrm

Seite 32




Einsparung durch Verbesserung bei der

Gebaudehtlle

Variante 4
MalRnahmen:

« Dammung der
AulRenwande und des
Sockels

Vorbereitung:

e Sanierung von
Schadstellen

* Detailplanung

 Entwasserung

2066

Dammung des 120 m?
Sockels

0,29 W/(m?K)
0,29 W/(m?K)

AURAPLAN

bauen ist formsache




JKOHOMMA SHEepPrum 3a cyer
VAYULLEHUA OTPaXKAaloLWnX KOHCTPYKLUUM 34aHUA

IPB B

2. MpepnoxkeHue: tennonsonayuma dpacaga 8 cm, A= 0,035 Br/(m*K)

= 8.818 m? =63 % orpaXaaloLLnxX KOHCTPYKLU U
R ceiyac: 0,85 (m?K)/BT

Hapy»XHaA CTeHa

R No 3aKOHY: 2,80 (m?K)/BT

Hapy»XHaA CTeHa
JKoHOMMSA 3Heprumn: 56 KBTu/m?*r nam 67 %

Mnowaab dacaga un HUXKHero dpacaga : 8.120 m?+360 m?*+338 m?

BbiBOA: - KanuUTasbHbIK peMOHT ¢acaga ( u 6ankoHOB)
Heobxoaum!!

- 3KOHOMMA 3HEPrum Bbille

- OYeHb BaXKHOe meponpusatue!!

Bonpoc: KTo KOHTpoaupyet Kauectso ( A ) matepuana??




|‘
1. KayecTBO orpaxaarLien KOHCTPYKLMK

N3meHeHne TonwuHbl nsonauum ( Mm )

220
(no 3akoHonpoekTy EnNEV 2012)
A=0,035BT1/m*K 140
120
A=0,040 Bt/m *K . 101 105 |

83869091939 |“

07 08 09 10 12
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IPB B

1. KauyecTBO orpaxpgarolien KOHCTPYKLUM- HapyXXHasi CTeHa
CKonbKO CM Tennousonsauum HeooxoaAMMO U KaKoro KayectBa?

(EnEV 2007: U= 0,35 BT1/M?%k, EnEV 2009: U= 0,24 BT/Mm%K)

Tennon pOJBOAHOCTb (ENEV2009)
( BT/ M*K) Kosq)tbuuueHT Tennonepeaayn HapyxHou cteHbl -U-Wert : 0,24 (BT/M?K)

e . CT PF- Fassadendammplatte

(49)

i .;"Iv‘H-*m." J"I\‘?-“...'.’H’J"‘IM‘.FJ"I;J-‘::I
_‘ : | CT-PS Fassadendammplatte 600
| 14,2 cm

lcTcs Fassadendammplatte 800

Seite 36




IPB B

Cka3ka 00 n3onsauMoHHOM KpackKe AOns
dacapa

1. N3onssumMoOHHasa Kpacka
npeaoTBpaLlaeT BraXHOCTb
B CTEHe.

2. NMocne n3onauuoHHON
KpacKu Ha (pacage HapyXHas
cCTeHa bypeTt cyxasd. JTo
3HaA4YUT, YTO KOIPULUUNEeHT
conpoTuBrieHna oyaeTt
nydiwie, HO He 3HaYUTENbHO!

3. KTO BepuT, 4TO U3onNsALUMOHHaA Kpacka
nydyuie, Yyem MMHepanbHas BaTa,
TOT BEpUT B TO, YTO €CTb XU3Hb Ha Mapce!

Seite 37




IPB

NMpumepbl n3onaunmoHHon Kpacku ans dacaga. Kakoe kayectBo nocne

caHa um?

-
T

T
D

.
o~ W =,
ﬁ.%‘

e

G b

L LT e
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Einsparung durch Verbesserung bei der

Gebaudehtlle

Variante 4

MalRnahmen:

« Dammung der obersten
Geschol3decke
(Technikgeschol3)

Dach wurde vor wenigen
Jahren repariert

Dammung
oberste
GeschofRdecke 436 m? 0,24 W/(m?K)

Dammung
o | o |
Dachrand 90 m

AURAPLAN
bauen ist formsache




IPB B

JKOHOMMA SHEepPrum 3a cyert
VAYULLEHUA OTPaXKAaloLWnX KOHCTPYKUUM 34aHUA

3. MpepnoxKeHune: Ten1I0U30NALUA NOA, Kpbiwen 12 cm

Mnowagb Kpbiwu : 1.744 m? = 12 % orpaKaatoLmX KOHCTPYKLUIA
R ceituac: 1,20 (m?K)/BT

BepXHee nepeKpbiTue

R No 3aKOHY: 3,70 (m?K)/BT

BepXHee nepeKpbiTue

JKoHOMMA 3Heprun: 7 KBTu/m’runm 8 %

BbiBOA: - KANUTA/ZIbHbIX PEMOHT KpbIilWKU Heobxoammo
- 3KOHOMMUSA SHEPTUU HE OUYEHb BbICOKafA, HO Ha
12. 3Ta)Xe NOTO/IOK Bceraa TENAbIN

Bonpoc: KTo KoHTpoaupyeTt Kadectso ( A= 0,035 ) matepuana??
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Einsparung durch Verbesserung bei der

Gebaudehtlle

Variante 4

MalRnahmen:

« Dammung der
Kellerdecke

e Begleitddmmung

Kellerdecke 436 m? 0,24 W/(mZ?K)

Begleitdammung 120 m? 0,24 W/(m?K)

AURAPLAN

bauen ist formsache




IPB B

JKOHOMMA SHEepPrum 3a cyert
YAYULLEHUA OTPaXKAaloLWnX KOHCTPYKLUIM 34aHUA

4. lNpeanoxkeHue: Tena10M30nALMUA HA NOTONKe noasana 12 cm

Mnowaab nogsana : 1.744 m? = 12 % orpakaatoWmx KOHCTPYKLUUA
R ceituac: 0,44 (m?K)/BT

HUXHee nepeKkpbiTue

R No 3aKOHY: 3,70 (m?K)/BT

HUXHee nepeKkpbiTue

JKoHOMMUA 3Heprun: 15 KBtu/m*runamn 18 %

BbiBOA: - 93KOHOMMA SIHEPrum Bbille U
Ha 1. aTa*ke non Bceraa TENAbIN

Bonpoc: KTo KoHTpoaupyet Kavectso ( A= 0,035 ) matepuana??
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IPB B

Bonpoc: nepepabotka unu sameHa cucTtem
oTOnNMneHuns u ropsiuen soabl?

5. MpeanoxeHune: nepepaboTKa cncTtembl OTONNEHUA

5.1 -HOBbIM TEeN/OUEeHTPaNAb C
pe3epByapom ropsayei soabl
B noAaBsanie C AOMaLUHUM
CYETYMKOM
-HOBbIE pacnpeaeneHus
Ten/1I0U30N1ALUOHHbIX TPYO

ocTonHcTBa:
- MeéHblle Tenaonortepu

‘ : e - ON/1aTbl PAacXOA0B 33 SHEPrui0 Ha OCHOBeE
e B daKTUYeckoro notpebneHuns (a He Ha OcHoBe
SRS rocyapcTBeHHbIX HOPMaTUBOB)

NMpumep n3s Aamarbl 2011 r
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Tema: nsonauma Tpyb ropauen soabl

IPB B

Quelle: www.foerch.de/produkte/ 14.05.2012

Mindestdicke der
Dammschicht, bezogen auf

Zeile Art der Leitungen/Armaturen eine Warmeleitiahigkeit von

0,035 W/(mK)
Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
Innendurchmesser tiber 22 mm bis 35 mm 30 mm

Innendurchmesser tiber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
Innendurchmesser Gber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im

5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
bis 4, die nach dem 31. Januar 2002 in Bauteilen ~ 1/2 der Anforderungen der

A WN PR

1/2 der Anforderungen der
Zeilen 1 bis 4

6 zwischen beheizten RAumen verschiedener Nutzer Zeilen 1 bis 4
verlegt werden.
7 Leitungen nach Zeile 6 im FuRbodenaufbau 6 mm
Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie
8 Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm
Klimasystemen
doppelte

9 Leitungen an der AuRenluft angrenzend Mindestdammschichtdicke

nach Zeile 1 bis 4

NpuHuunuanbHoO:

BHYTpMU:
TONLWMHA TPYO =
TO/ILLMHA U30NALUN

CHapYXu:
TO/ILLLMHA U30NALUN
B 2 pa3a 6onbLue
yem ToJILLMHA TPYO
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IPB B

Mpepnucanne B lepmaHuUmM NO BCTPOUKE CHETUMKOB
no notpebneHunto sHeprum Ana oTonNnaAeHUa n ropaden soabl

Mo 3akoHy B lepMaHnm HYXXHbI CHETYUKN ONA
BCEX KBapTUP, TaK KaK XUTenam Heobxoammo
onfaymBaTb TO, YTO OHU AEUCTBUTESILHO
NnoTpeonsAIoT.

5.2 MpegnoxKeHune: CYHETYNKU U TEPMOCTATDI
Be3ge!!

1 i T
Sawar F R EFEEEFELEREEREERRER N
! ] R 191 1

Pe3ynbrarthbl:

1. OTcyTCcTBME HEXenaTeNbHOro
nepetaniMBaHUA KBapTup

2. ToyHOe perynaupoBaHue
OTON/1IeHUA

3. DKOHOMMA IHEPruun

npumepHo 20%!
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IPB B

MpeanucaHue No BCTPOMKe CYUETYMKOB NO
notpebaeHuIo 3Heprum ANa oTon1IeHUA U ropavein Boabl

UHOUBMAYANbHbLIA pacyér
notpebneHna oronneHnsa

MOHTa}X CHETUMKOB ANA BCexX
paguartopos

OpHoTpybHOE oTONNEeHue
C 3aMbIKalOWKUMMU YyYaCTKaMM
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IPB B

lNpepnoXxeHue: TepMmocCTaThbl

Cucrema yCTOHOBKM TEPMOCTATOB AN
OAHOTPYb6HOro oTonseHus

Dreiwege-Thermostatventil-Unterteil mit kompletter Kurzschlussstrecke zur Umriistung von senkrechten Einrohrheizungsanlagen im kommunalen
Wohnungsbau, maRgeschneiderte Lésungen fir den Einsatz von neuen Heizkdrpern und fir die Nachriistung an alten Heizflachen.

Reduzierung der systembedingten Erwarmung der Heizflachen durch Einsatz von Warmestoppbdgen und Tlllenverschraubungen mit Spirale komplette
Kurzschlussstrecken, inkl. Ventil und Warmestopp metallisch dichtend.

Baumalle analog TGL Ventile mit Voreinstellung - weiRe Bauschutzkappe Ventileinsdtze mittels Demontagegerat ohne Entleerung der Heizungsanlage
auswechselbar.

Verwendung von Thermostatkopfen mit Anschluss M 33 x 2

. Betriebstiberdruck PB 10 bar

etriebstemperatur TB 120 °C

smedium: Heizungswasser gemaR VDI-Richtlinie 2035

Deutsche Kosten je Heizkorper: n O 3aKO Hy B re pMa HAU
Verschraubung 8,80 €

venii 30,90 € HY>XHbl CHETUYUKU ANA

Kurzschluss 41,30 €

Themostatkopf 9,80 € BCEX KBAPTUP, TaK KaK
Montage 50,00 €
Summe 140,80 €

Xurenam Heobxoammo
on/1IauyuBaThb TO, YTO OHMU
AenCcTBUTENbHO
noTpebébnAloT, 3IKOHOMMUA
3HEpPruv NPUMepPHo
20%!
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IPB B

UHauBUAYaNnbHbIU PacyéT noTpebneHna ortonneHma

...OCMbIC/IEHHDbIU, KOTrga noTtpeburtenb moxxer
WHAMBUAYA/IbHO PeryamposaTtb KOMHaTHYIO Temnepartypy !

25°C§ g
O Ve
Kto xoueT umetb 6onbwe |©
Tenna, ToT AO/KEH NNATUTL
6onbLue!!
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5.3 MpeanoxeHune: rmapasnuyeckas 6anaHcuposka | "= °

CUCTEMbLI OTOMNNeHunsA

HecuHXxpoHU3npoBaHHbIe M'mpopaBnnyeckune
rmapasryindyeckme CUCtemMbl CUHXPOHU3NpPOBaHHLIE
Hydraulisch NICHT abgeglichene Anlage CUCTEMbI
Hydraulisch abgeglichene Anlage

=

JKOHOMMSA IHEPrum ¢ 16-
NOMOLLbIO
—

TEPMOCTaTOB U
CYETYUKOB

20%

JKOHOMMA 3HEPrumn c
NOMOLLbIO
rmapaBnNyecKomn
6anaHcMpoBKHK
CUCTEeMbI OTONZIEHUA

2-7%
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5.4 MpepnoxKeHue: LUPKYNALUOHHDbIE TPYObI UK
— 31IeKTpUYeckoe otonaeHue Tpyb ropauen Boabl (HYXXHO no
3aKOHY B [epmaHuMK: nocne 3 INTPOB A0NXKHa UATU ropAYan Boaa!

IPB B

|3nexTpuueckoe conposoanTensHoe otonneHne Tpyb ropsiden Boab |

Warmwasser- :
Meuncxesme 3(3) Temperaturhaltesystem
Ein (und nicht Rucidain lichan
D o
[l n ll

Die
Warmwansersystem bastoht darin, dass or
sofort warmeos Wassar zur Verfigung

Pe3synbTaTbl Nocne caHauum bes
LMPKYNALMOHHbBIX TPyb B KaparaHae u B
Anmarsl.

Cenyvac notpebneHue ropayen soabi:

- B KaparaHge: 46,41 KBt/ m? ropa,
- BA/maTbl 76,63 KBT/ m? rog,
- B CaHKT-leTtepbypre: 50 ??? kKBT/ m? rog,
- B lepmaHuu peanbHo: 20,00 kKBT/ m? rog,

BapuaHTt 1

MOHTaX HOBbIX LMPKYAALUMOHHbIX TPYD ans
KBApTUpP, KOTOopble 60/blle SKOHOMAT
3HepPruto, HO AopPOoXKe

BapuaHT 2

MOHTa)K 3N1eKTPUYECKOro oTonneHusa Tpyo
ropsayemn BoApl, KOTOPble MEHbLLE SKOHOMAT
3Hepruto, HO gelesne

Seite 50




IPB B

Bonpoc: CKONbKO CTOUT TepMOMOAEPHU3ALMNA U KaK
MOXHO 3TOT PUHAHCUPOBATbL?
KTO U CKONbKO A0NXKEeH NNaTUTL ?

1. Pacxoabl Ha CTPOUTENbCTBO

3 BapuaHTa PUHAHCUPOBAHMUA:
1. DKOHOMMA 3Heprumn

2. BoirogHble Kpegutbl n cybcuanm
3. lona cobcTBEeHHOro yyactus
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IPB.B
CpaBHeHMe pacxonoB Ha CTPOUTENbLCTBO

FepmaHuna- CaHkr-lMeTepbypr

KanbKynauua

npumepHo 40% pacxoooB 3a maTtepuan; CTOMMOCTb
mMaTtepuana B Poccun npumepHo Ha 20% 6bonbLue
CTOMMOCTU MaTepuarna B lepmaHnu( n3-3a HeEMeLKoro
KayecTBa)

npumepHo 60% pacxonos 3a paboTy; CTPOUTESbHLIE
paboyne B [epmaHnmn 3apabaTbiBaloT B 2-3 pasa bonbLue

OTO 3HAYUT, YTO pacxodbl HA CTPOUTENBLCTBO
B CaHkT-[leTepbypre cocTtaBnsoT
/0% oT pacxogoB B [ epmaHun!!
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MpepnoxeHune ,PnHaHCUPOBAHUNE IHEPreTUUECKOro
KanutanbHoro pemoHTa B CaHKT-lMeTepbypre”

Heobxognmbie Mmepbl

notwendige MalRnahmen

lNepBasa yacTtsb: Erster Teil:
1. Tennounsonauns Kpbiwm 1. Dach
2. Tennonsonauuna gacaga 2  Fassade
3. I<6an|/|Taanb||7| PEMOHT 3. Balkon
4 3aanj;g::c:)i0H 4. Fenster

' 5. Kellerdeckendammung
5. Tennounsonauusa B noasane 6.1 Uberarbeituna Heizun
6.1 [NepepaboTka oTonneHusa ' 9 9
Bropast YacTb: Zweiter Teil:

' 6.2 Heizung neu

6.2. 3aMeHa cucTembl 7. Sanitarstrange,

. 3aM€eHa CUCTEM ropsivyen n

oo

. 3ameHa nudToB

oTornJf1eHnd 30aHNA,

HOBasi TEMMoLeHTparb Zirkulationsleitung fur

Warmwasser und
Kaltwasser
Laftung

Aufzug

XOnoaHowu Boabl
Bentunauus

© ©

IPB B
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IPB. B
Pacxopabl npoekKTa:

Tun BBC 70, 11 ataxen, 3 3aaHusa, 77 kBaptup, 14 619 M2, kBapTupa 63 m?2

B lMeTepOypre , 1 3aaHne , 13 ataxen, 59 kBapTup, 3.411 M2, @ KBaptupa 58 m?2
Heo6xoaumbie Mepbl CtoumocTthb B lepmaHumn CtoumocTtb

Flache EP GP B CaHkT-lMeTepOypre (70%)

OrpaxparLwas KOHCTPYKUusA nnowaab LleHa obuan cymma obLan cymma
KanutanbHbIM PEMOHT KpbILUKN 1.744 m2 40 €/m? 69.760,00 € 48.832 €
Tennousonsums noa Kpbiwen 12 cm 1.570 m2 40 €/m2 62.784,00 € 43.949 €
Tennousonsauus dacana, 8 cMm 8.818 m2 100 €/m? 881.800,00 € 617.260 €
KanuTanbHbI peMOHT 6ankoHOB 720m2| 250 €/m2 180.000,00 € 126.000 €
3ameHa okoH, R=0,48 2.440 2| 240 €/m2 585.600,00 € 409.920 €
TennousonsAuus B nogsane, 12 cm 1.480 m2 35 €/m2 51.800,00 € 36.200 €
CyMMa pacxoaoB Ha CTPOUTENbLCTBO LT LG5
6e3 6ankoHOB ] 1.156.221 €
Cymma pacxoaoB Ha CTPOUTESILCTBO 1.831.744,00 € 1282221 €
c 6ankoHamm
JononHuTenbHble pacxoabl

(apxuTeKkTOop, MEHeaXep, yNnpaBnsaoL M 15% 274.761,60 € 192.333 €
nt.Aa)

Cymma 3a Bcé 2.106.505,60 € 1.474.554 €
3a oTannuMBaemylo nnowagb 13.644 m? 154,39 € 108 €
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Pacxopabl npoekKTa:

IPB B

Tun BBC 70, 11 ataxen, 3 3aaHusa, 77 kBaptup, 14 619 M2, kBapTupa 63 m?2
B lMeTepOypre , 1 3aaHne , 13 ataxen, 59 kBapTup, 3.411 M2, @ KBaptupa 58 m?2

Heobxopgumblie Mepbl CtonmocTb B l'epmMaHum CroumocTtb
MNepepaboTka AomMaluHen Fliche EP GP B CaHkT-lNeTep6ypre (70%)

TeXHUKU nnowanb LleHa ob6uian cymma obuian cymma

TennoueHTpanb gnsa oowero
1 Stk. 60.000 €/Stk 60.000,00 € 1120%

3paHms (60.000 €) ! ’ 72.000,00 €
M'mppaBnuyeckasn
6anaHcMpoBKa CUCTEMb! 13.644 w2 5€M  68.220,00€ | 70% 47.754,00 €
oTOMMneHus
TepMocTaTbl M CYETYMKM B ) ) 0
csapTupe ( 140 £/Stck) 13.644 m 10€/mM>  136.440,00 € | 70% 95.508,00 €
LiMpKynAiuMoHHbIe TPY6bl 13.644 w2 15€/m2  204.660,00 € | 70% 143.262,00 €
Cymma pacxoaoB Ha
CTPOUTENbLCTBO 469.320,00 € 358'524’00 €
fdononHutenbHble
pacxonbl(apXUTeKTOp,MeHeaX 15% 70.398,00 € 53.778,60 €
ep, ynpaBnslowmn wuTA.)
Cymma 3a Bcé 539.718,00 € 412.302,60 €
3a oTannMBaeMmylo nnowanb 13.644 m2 39,56 € 30,22 €
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IPB. B
Pacxopabl npoekKTa:

Tun BBC 70, 11 ataxen, 3 3aaHusa, 77 kBaptup, 14 619 M2, kBapTupa 63 m?2
B lMeTepOypre , 1 3aaHne , 13 ataxen, 59 kBapTup, 3.411 M2, @ KBaptupa 58 m?2
Heo6xoaumsie mepbl CtoumocTb B lepmaHum CToumocTs
3amMeHa OTOMMEeHUA U CUCTEMbI|  Fliche o GP B CaHkT-lleTepbypre (70%)
BoAbl naowaab obuwana cymma obwas cymma
TennoueHTpans ans o6wero
. . . 120%

30aHNs (60.000 €) 1 Stk 60.000 €/Stk 60.000,00 € 0 72.000 €
MonHas 3ameHa cucmembl ) )

. . 70%
omonnenUs: 13.644 m 50 €/m 682.200,00 € | 70% 477.540 €
MonHas 3ameHa cMcTeMbI BOAbI 13.644 m2 35€/M2  477.540,00€ | 70% 334.27/8 €
3ameHa CaHTeXHUKU B BaHHbIX 236 kBapTup| 1.500 €/kaptupbl 354.000,00€ | 70% 247.800 €
BeHTUNAUMA B KBapTUpPE 236 KBapTUP 300 €/m2 70.800,00 € | 70% 49.560 €
MNMepepaboTka aNeKTPoOycTaHOBKMN B ) ) o
KBapPTMPaX W B 3AaHNM 13.644 m 45 €/m 613.980,00 € 70% 429.786 €
PemoOHT nudra 4 Stk. 30.000 €/Stk  120.000,00€ | 70% 84.000 €
Cmea pacxoaoB Ha

2.378.520,00 € . .

CTPOUTEJNILCTBO 1 694 964 €
NononHuTenbHble pacxoAbl
(apxXuMTEKTOp,MeHeaxXep, 15% 356.778,00 € 254.245 €
ynpasnswwmm wuT.A.)
CymMa 3a BCé 2.735.298,00 € 1.949.209 €
3a oTannMBaemylo nnowaas 13.644 m2 200,48 € 143 €
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IPB B

B lNeTtepOypre , 1 3gaHue , 13 ataxen, 59 kBaptup, 3.411 m2, @ KBaptupa 58 m?

3aTpaTbl Ha Ka)XXAylo KBapTUpy TMNa

Orpaxaawwa |(KanutanbHbIN HdononHu- CyMMa

A1 KOHCTPYKLNS | pEMOHT Mepepa6oTka |TenbHble |PACXOAOB 3a

6e3 6ankoHoB | 6ankoHOB AOM. TEXHUKU |pacxoabl |KBApPTUPY

1.156.221 € 126.000 € 358.524 €| 246.112 € 1.886.857 €
CymMa Xunow nnouwjagm M2 13.644 m? 720 m2 13.644 M?| 13.644 m2 13.644 m?
Wwaab 6ankoHa M2

1- KOMHaTHas KBapTupa
0e3 bankoHa 33 2.796,49 € - € 867,14€ | 59526 € 4.259 €
1- KOMHaTHas KBapTupa
¢ 6ankoHOM 33| 6 2.796,49 € 1.050,00 € 867,14 €| 595,26 € 5.309 €
2-X KOMHaTHOM KBapTUpbI
6e3 6ankoHa 51 4.321,85€ - € 1.340,13€ | 91994 € 6.582 €
2-X KOMHaTHOM KBapTUpHbI
Cc bankoHom 4.321,85 € 525,00 € 1.340,13€ | 919,94 € 7.107 €
3-X KOMHaTHOM KBapTUpHLI
0e3 6ankoHa - € 1.997,06€ | 1.370,9€ 9.808 €
3-X KOMHaTHOM KBapTUpbI
c 6bankoHom 525,00 € 1.997,06€| 1.3709€ 10.333 €

Seite 57




IPB B

B lNeTtepOypre , 1 3gaHue , 13 ataxen, 59 kBaptup, 3.411 m2, @ KBaptupa 58 m?

B KasaxcTtaHe rocyaapcreo gaer
cobcTtBeHHUKam Ans
TepmomoaepHuU3auum nx saaHnm
Kpeautbl 6e3 npoueHToB!! CO6CTBEHHUKMH
AONMHbI 3aN/1aTUTb 3TU KpeauTbl B
6anxanwme 7 vnam 10 ner.

N HUKTO He roBoput 06 nudnauun!!!
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MpepnoxeHne: rocyaapcTBeHHbIN KpeauT, Kak U B
KasaxctaHe Ha 7 uaun 10 net 6e€3 NnpoueHTOB TO/IbKO Ha
YC/10BUU SKOHOMUU SIHEPrMm MMHUManbHO Ha 30%

IPB B

B lNeTtepOypre , 1 3gaHue , 13 ataxen, 59 kBaptup, 3.411 m2, @ KBaptupa 58 m?

Kpeaut Ha 7 nert

Kpeaut Ha 10 ner

AononbHu- AdononbHu-
CyMMa CraBKuM No [DKOHOMUA |TeNIbHble CtaBKM NO |DKOHOMMUA |TeNbHbIE
pacxonoe Kpegutam [aHeprum  |[pacxoabl | Kpegutam |aHeprum  |pacxogp!
3a KBAPTUPY | B mecay, | B mecay |B mecay, B mecsAL, B MecAl, |B mecAl,
1.886.857 € 84 KBtu/m?r 84 KBtu/Mm?r
a XXunow nnowagm e 13.644 m?
GankoHa M2

1- KOMHaTHaA KBapTUpa

0e3 6ankoHa 33 4.259 € 50,70 €|? 35,49 € 35,49 €

1- KoMHaTHaA KBapTupa

c 6anKoHOM 33| 6 5.309 € 63,20 €|? 44,24 € 44,24 €

2-X KOMHaTHOW KBapTUPbI

6e3 6ankoHa 51 6.582 € 78,36 €|? 54,85 € 54,85 €

2-X KOMHaTHOW KBapTUPbI

¢ 6ankoHoOM 51| 3 7.107 € 84,61 €|? 59,22 € 59,22 €

3-X KOMHaTHOMW KBapTUpbI

6e3 6ankoHa 76 9.808 €] 116,77¢€[? 81,74 € 81,74 €

3-X KOMHaTHOW KBapTUpbl

c 6ankoHom 76| 3 10.333 €| 123,02¢|? 86,11 € 86,11 €
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Bonpoc: CKonbKo cTouT Bawa KBapTupa nocae caHauum Ha pbiHKe??

IPB B

Cymma LleHa Cymma

Xunon |KBapTUpbI LleHa KBapTMpbl |pacxonoB 3a

nnowaau|6es3 caHaumMn |nocne caHauumn |KBapTUpPY

ot 600 ao 800 (1.500 €/M2)272? 1.886.857 €

Cymma xunow nnowaam M2 €/m? 13.644 m?
NMnowaab 6ankoHa M2
1- KOMHaTHas KBapTupa
0e3 bankoHa 33 33 23.100 € 49.500 € 4.259 €
1- KOMHaTHas KBapTupa
c 6ankKoHom 33| 6| 39 27.300 € 58.500 € 5.309 €
2-X KOMHaTHOW KBapTUpbI
0e3 bankoHa 51 51 35.700 € 76.500 € 6.582 €
2-X KOMHaTHOW KBapTUPbI
c 6ankoHoOM 51| 3| 54 37.800 € 81.000 € 7.107 €
3-X KOMHaTHOW KBapTUpbI
0e3 bankoHa 76 76 53.200 € 114.000 € 9.808 €
3-X KOMHaTHOW KBapTUpPbI
c 6anKoHom 55.300 € 118.500 € 10.333 €

Pa3Be He CTOUT CTPEMUTbLCA K UHBECTUPOBAHUIO?
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