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Basisdaten zu Deutschland und Berlin
Geographie und Bevolkerung

L o36km__ s o Flache (km2) 337.000 km2
‘ — Berlin 892 km?2
e Siedlungs- und Verkehrsflache 13,2 %
— Berlin 70,2 %
e Bevolkerung 82,0 Mio. Einwohner
— Berlin 3,44 Mio. Einwohner
e Haushalte 40,3 Mio.
— Berlin 1,98 Mio.
HaushaltsgroBe 2 Personen/Haushalt
- 1°72
fiffﬂﬂf"”‘“‘“ 44km-> ¢ B rungsdichte 230 Einwohner/km?2
i 38 ki 3.856 Einwohner/km?2
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Peter Wollschlager
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% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau be .
und Stadtentwicklung 1l

HaHHble [epmaHuu u bepaunHa
lfeorpaduma u HaceneHue

Maowaab ( KM?):  337.000 Kwm?
[\ ‘TR, . -bepnuH : 892 Km?
o

e HaceneHue : 82 MmnaH.
* -bepnuH : 3,5 mnH.

* Kon. kBaptup : 39.80 mnH.
-bepnauH : 1.90 mnH.

Mnowapb KasaxcraHa : 2.724.900 km?

Al der 5 e Prgi- nand Wereh T FC he

an det Gesarmiflache i % (—

oG I e HaceneHue KasaxctaHa : 17 maH.
B asisunter s .
R HaceneHue 6biBwen AP : 17 mnH.

B curdmes
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% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau be .
und Stadtentwicklung 11!

Struktur des Gebaudebestandes in Deutschland

-

e Summe Nichtwohngebaude: 1,7 Mill.( davon 40.000
Schulen )

e  Summe Wohngebaude: 17,5 Mill. (39,8Mill. WE)
e Wohnungen bis 1976: 29,3 Mill. WE
e Wohnungen ab 1. WSV 1977: 10,5 Mill. WE

e Davon WE in Plattenbauten in der ehem. DDR: 1,8 Mill.,
davon 273.000 in Ost-Berlin
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% Bundesministerium
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und Stadtentwicklung 1l

CTpyKTypa nmerowmuxca 3gaHum B lepmaHum

e Cymma HeXunblix 3aaHUN: 1,7 mnH.
( 3 Hnx, Hanpumep, 40.000 wkon )
e Cymma Xunbix 3gaHun: 17,5 mnH. (39.8 maH. KBapTUp)

 KsapTtupbl, KoTopble noctpounu ao 1976r.: 29,3 maH.

e KBapTtupbl, KOTOpPble NOCTpouau nocne 1. npeanucaHma no
Tenno3awmre (c 1977r.): 10,5 mnH.

e KsapTupbl B naHenbHbIX gomax B 6biswen AP :
1,8 mnH.
 U3Hux: 273.000 B BoctouHOom bepnuHe

IPB.B
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UcxoaHoOe nonoXeHue:
cTapble 34aHNA U HOBOCTPOUKMU
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bis 1959: 800.000 WE (42 %)
(davon bis 1918: 516.000 WE (27%)

nach 1950: 1.100.000 WE (58%)

: = Yt
~Energy-efficient Retrofitting of Residential Buildings" 26. 06. 2012
Peter Wollschlager

Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung und Umweltschutz, Berlin
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e -800.000 kBapTuUp ObINKN
NOCTPOEHbLI Ao 1959r.

- 1.100.000 kBapTnp nocne 1960r.
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bemEEEd

Berlin‘s Klimaziel bis 2020 Reduzierung CO,

e Ziel: Die Co2-Verminderung (im Vergleich zu 1990) 40 %

e Die 25-%-Verminderung hat (2005) erreicht (1990: 29 Mio t;
2005: 22 Mio t)

e Zutun: Die weitere Verminderung von 4,3 Mio t CO2 (15 %) ist
erforderlich (richten Sie 2020: 17,6 Miot=5,2t pro
Einwohner)

CO2-Emissionen des Unterkunft-Lagers 2005:

Summe-Wohnung: 7,44 Mio t CO2 = 36 % von Berlins CO2
Emissionen

Warm water supply:
1,08 Mio

Heating: 4,38 Mio t

IPB.B
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bemEEEd

Llenan bepaunHa no 3awmute kammarta go 2020r.
PeayuunposaHue Bbibpoca CO,

- Bbibpoc CO, Bo Bcem mupe : 28.000 mnH.
ToHH/T.
- Bbibpoc CO, B 1990r. B bepauHe: 29 MJ/IH. TOHH
- Bbibpoc CO, ceituac B bepaunHe: 22 M/IH. TOHH
- Bbibpoc CO, no nnaHy Ao 2020r.:
40% meHbLe, yem B 1990r.: max. 17,4 mnH.
TOHH!!

- 53,5 % BbI6bpoc CO, uaun 40.000 'Bty Ha ocHOBe noTpebneHunsn
OTOMNJIEHMA U ropaYei BoAbl B XKUAbIX FPaXKAaHCKUX 34aHUAX

Warm water supply:
1,08 Mio

Heating: 4,38 Mio t

IPB.B
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bemEEEd

Erreichter Stand der Renovierung in Ostberlin (2005)

* Gesamtrenovierungsinvestitionen (fiir die 273.000 vorgefertigten
Wohnungen): 5,5 Mrd. €

e -vollstandig moderniert 65-%

 -teilweise modernisert :35 %,

e 1. Durchschnittliche Renovierungsinvestitionen: 20.000 € pro
Wohnung (finanziert durch giinstige staatliche KfW-Darlehen)

e 2.60.000 Wohnungen mit allen MaBnahmen brauchen durch
durchschnittliche Investitionskosten von 31.600 € (unterstiitzt durch
zusatzliche Interesse-Subventionen)

3. 1.000 € pro Wohnung, um Umgebungen zu verbessern

IPB.B
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bemEEEd

Pe3ynbratbl TepmomoaepHU3aLum NnaHeNbHbIX
3p0aHUN B BoctouHom bepanHe ao 2005r.

e CymMma MHBECTULUI ANA KBAaPTUP B NaHeNbHbIX 3aaHuaAx (273.000 ksapTtup)
5.500 mnH. €

* - MoNHaA mogepHusauma : 65 % ( 3to 3HauuT: Tennonsonauma pacagos,
nopg Kpbilamm, nepeKkpbiTMii N04BaN0B, 3aMeHA OKOH, MOHTaX 2 TpybHoro
OTONJ/IEHMA, 3aMeHa BCEX BOAONPOBOA0B. YMeHblueHue notpebneHus
3Heprum nocne caHauuu A0 60% )

* -YyacTuyHaA caHauua: 35 % (B 6onbluMHCTBE CAyyaes TENNIOU30AALUA
$dacapoB, 3aMmeHa OKOH, MOHTa)K TEPMOCTaTOB U CYHETYMKOB ANA
notpebneHna sHeprum u BoAabl)

e 1.CpegHue MHBECTUUMUM : 20.000 € 3a 1 kBapTUpy

e 2. NUHBecTMUMM ANA MogepHU3aLUUN 34aHUA C HUSKUM
3HepronotpebaeHnem ( max. 50 KBT.u/m?r) npumepHo 31.600 € 3a
KBapTUpYy

IPB.B
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IPBB GmbH — leHepanbHbIX NPOEKTUPOBLLUK
Camoe 6onbLuOe 3a4aHUE C HU3KUM 3HepronoTpebaeHnem B lfepmanumn 2006.
MaHenbHbI aom «Schulze-Boysen-Str. 35-37»:
MopaepHu3aLuua U PEMOHT XUI0ro 34aHUA

NoTtpebneHune go caHaummn: 110 KBT/ m2.r.
MotpebneHune nocne caHauuu: 44 KBt/ m2.r.

3KOHOMMA SHEPrUm: 59%
dKoHomuA Ha 1 m? B rog (2006): 6,12 €
dKoHomuA Ha 1 m? B rog (2011): 8,90 €
MosbiweHMe ueH Ha aHepruio ¢ 2006 ao

2011 rr.; 45%

3acTpoiLmK: HOWOGE
Kon-Bo KBapTtup: 296

*unaa nnowaab: 18.148 m?
MNepuopg cTtpoutenbcrea: 03/05-12/06
CTOMMOCTb CTPOUTENbLCTBA: 7,98 mnH.€
CTroumocTtb pemoHTa 1 m?: 439 €

IPB.B
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Erreichter Stand der Renovierung der landeseigenen BBU
und genossenschaftlichen WE Berlins (1991- 2011 )

WOHNUNGSUNTERNEHMEN E.V.

. Ostberlin Westberlin

 Anzahlder WE : 350.000 340.000

* Vollstindig modernisiert: 253.000 (72%) 167.000 (
49% )

* Teilweise modernisiert: 67.000 ( 19%) 136.000 (
40%)

* Investitionssumme: 23 Milliarden €

* Energieverbrauch vor Modernisierung: 220 KWh/m?a

e Energieverbrauch nach Mod.: 110 KWh/m?a

e Energieverbrauch HOWOGE ( 50.000 WE ): 75 KWh/m?a

e CO2 Ausstol3 vor Modernisierung : 2,5t/ WE
CO2 AusstoR nach Mod.: 1,0 t/WE 1,5t/WE

IPB.B

Ralf Hillenberg



Pe3ynbraTtbl CaHaUMIN rOCyAapCTBEHHDbIX U
KoonepaTuBHbIX KBapTup bepaunHa (1991- 2011rr. )

VERBAND BERLIN -BRANDENBURGISCHER
EHMEN E.V.

BocTouHbiK BepnuH 3anagHbii bepnuH
Konunuyecrso kBapTtup: 350.000 340.000
 [onHana caHauus: 253.000 (72%) 167.000 ( 49% )
e YacTtHaA caHauusa: 67.000 (19%) 136.000 ( 40%)
e Cymma MHBECTULMUA : 23 mnpa. €
 [oTtpebneHne sHeprum Ao caHauum: 220 KBT.4/Mm?r.
* T[loTpebneHue sHeprum nocne caHauum: 110 KBT.u/Mm?r.

* Motpe6bnenune B kKomnaHun «HOWOGE» : 75 KBT.4u/Mm?r.

 Bbibpoc CO, po caHauuu: npumepHo 2,5 1./ KBapT.

e Bblbpoc CO, nocne caHauuum: 1,0 1./KBapr. 1,57./KBapT.

IPB.B
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Die Spannenbereiche des Endenergieverbrauchs bei
Wohngebauden -

300

Spannen Endenergieverbrauche Wohngebaude

250

S — 1 6 0 —  Durchschnitt der unsanierten Baujahre 1920 bis 1995

Durchschnitt der 6 WBG

Durchschnitt Baujahre 1920 bis 1985 NACH energetischer Sanierung

Lichtstrom
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CpepaHee noTpebneHne sHeprum B XKUbIX 34aHUAX

( anA oTonneHna u ropauen sogbl )

Kestu/ m?r

300

250 :

200

150 160 : 3paHuA 6e3 TepmomoaepHU3aLui

110 : 3paHKMA c YaCTUYHBIMU MOAEPHU3ALUAMMU
100
— 80:3paHna nocne TepmomoaepHmU3aLuim
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| Jfmits Berlin

Die Sanierung des Markischen Viertels 2008-2016

Eigentiimer: GESOBAU AG, landeseigene Gesellschaft
Gebaudetyp: Plattenbau
Baujahr: 1960-1970

Anzahl der Wohnungen : 13.420
Wohnfldche : 944.125 m?
Summe Investitionen: 442 Mill. €
Investition je WE: 41.000 €, 470 €/ m? WHl.
Energieverbrauch vor Sanierung: 160 KWh/m?a
Energieverbrauch nach Sanierung: 75 KWh/m?a

CO, AusstoBB vor Sanierung (2007): 44.000 t/a; 3,3 t/WE
CO, AusstoB nach Sanierung (2015): 11.000 t/a; 0,8 t/WE

IPB.B
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[/ Jfmit- Berlin

Mpumep: IHepreTnyecKkan caHauusa CeBEPHOro pamMoHa
«Markisches Viertel» 2008-2016rr.

CobctBeHHUK - OTKpbIToe AKunoHepHoe O6bwectBo «GESOBAU»
Tvn 3paHun : NMaHenbHble goMa

loa, nocTpoinKu: 1960-1970

Konunuectso KBaptup: 13.420

¥wunaa nnowagb: 944.125 m?

Cymma nHBecTMuUmn : 442 mnH. €

NUHBecTULMA 32 KBapTUPY: 41.000 € (470 €/ m?)
MoTpebneHue saHeprun A0 CaHaUUMU: 160 KBT.u/Mm°r.
NoTtpebneHune sHepruu nocne caHaumu: 75 KBT.4/Mm7r.
Bbibpoc CO, A0 caHauuu: 44.000 1./r. (3,3 1./KBapT.)
Bbibpoc CO, nocne caHauum: 11.000 T1./r. (0,8 T./KBapT.)

IPB.B
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IPBB GmbH — Projektsteuerer

Eigentiimer: landeseigene WBG
«GESOBAU»AG
(opHa U3 cambiX KPyNHbIX CTpouUTenbHbiX upm B bepnunHe)

Projektsteuerung GESOBAU
(einer der grofRten Wohnungsbaugesellschaften in Berlin)

CeBepHbIX paiioH bepaunHa
Markisches Viertel (ein Stadtteilviertel in Berlin Nord)

Ynpasnaowmii npoeKTom : MHXKeHep AHgpeac LUmunar
Projektsteuerer:

Dipl. Ing. Andreas Schmidt

Mpopgon:kutenbHOCTb Npoekra: ¢ 02.2011 ao 11.2013
Croumoctb ctpoutenbcrtea: 75,0 maH. €

Yucno kBaptup: 1.746

Zeitraum: 02.2011-30.11.2013

Baukosten: 75,0Mio. €

Anzahl WE: 1.746

Meponpuatus: 3Heprocbeperalowan caHauus,
a TaK)Xe KanuTa/bHbiH PEeMOHT

MaBnahmen: energetische Sanierung

IPB.B
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IPBB GmbH — Ynpasasaiowmum npoekrom

YnpaBneHue NPOeKToM ocyliectBaner pupma
OAO «GESOBAU»
(oaHa M3 cambix KPYNHbIX CTPOUTENbHbIX upm B bepaunHe)

Projektsteuerung GESOBAU
(einer der grofRten Wohnungsbaugesellschaften in Berlin)

CeBepHbIX paiioH bepaunHa
Markisches Viertel (ein Stadtteilviertel in Berlin Nord)

Ynpasnaowmii npoeKTom : MHXKeHep AHgpeac LUmunar

Projektsteuerer: Dipl. Ing. Andreas Schmidt

Mpopgon:kutenbHOCTb Npoekra: ¢ 02.2011 ao 11.2013
Croumoctb ctpoutenbcrtea: 75,0 maH. €

Yucno kBaptup: 1.746

Zeitraum: 02.2011-30.11.2013

Baukosten: 75,0Mio. €

Anzahl WE: 1.746

Meponpuatus: 3Heprocbeperalowan caHauus,
a TaK)Xe KanuTa/bHbiH PEeMOHT

MaBnahmen: energetische Sanierung
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[ Lgrmit Berlin |

W | Energiekonzept - .
Teil Gebaude

« Bis 2020 Reduz. des Warmebedarfs um 20%
gegeniiber heute

- Bis 2050 Reduz. des PE-Bedarfs in der
GroRenordnung 80% angestrebt

« Bis 2050 nahezu klimaneutraler
Gebadudebestand

« Verdoppelung der energetischen
Sanierungsrate

~Energy-efficient Retrofitting of Residential Buildings™ 26. 06. 2012
Peter Wollschlager
Senatsverwaltung flir Stadtentwicklung und Umweltschutz, Berlin



% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

HemeuKunit nnaH No peayunupoBaHuio
nortpebaeHun sHeprum 3paHUN

e [0 2020r. peaykuua Heobxogmumoro tTenna Ha 20% no
CPaBHEHMIO C CeroaHALWHNUM AHEM

J50 Daacasenibeg Gewbid

[o 2050 r. peayKuua nepBuYHOM 3Heprum Ha 80% no
CPaBHEHUIO C CEerogHAWHUM AHEM

Do 2050r. noYT! HEMUTPaNbHbIA NO OTHOLUEHUIO K
KAMMaTy COCTaB 34aHMA  (A0Ma C HyneBbIM
sHeronoTpebaeHnem)

YaBoeHUe KoanvyecTtsa sHeprocaHaumm

TexHU4YeCKana peanbHOCTb:

Mbi cTpoum 3TOT BbICOKO3PPEKTUBHDIN CTAaHAAPT YXKe
cerogHa!! (OTonutenbHan notpebHOCTL
NacCMBHOro Aoma: 15 KBT/Mm?r.)

IPB.B
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% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

Ergebnis CO,- Programm
der energetischen Gebaudesanierung

e Staatl. Subventionen (2006 bis2010 ):
7,1 Milliarden €,

e Staatl. Subvebtionen in 2011:
1,0 Milliarden €

2,5 Mill. WE und mehr als 1000 Gebaude der
offentl. und sozialen Infrastruktur

Summe der Investitionen: 85 Milliarden €

Heizkostenersparnis und Verbesserung der
Wohnverhaltnisse

( 2005-2009 : 1,5 Milliarden . €)

Energieeinsparung entspricht der
Energieproduktion von 2 Atomkraftwerken

IPB.B
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% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

PesynbtaT CO,- nporpammbli
SHepreTu4YecKom caHaumm 3gaHum

e TocypapcTBeHHble cybcuaun c 2006r.
Ao 2010r.: 7,1 mnpga. €,

e [ocypapcrBeHHble uHBecTuuum B 2011r.:
1,0 mnpa. €

2,5 M/IH. KBapTup 1 6onbuie yem 1000 3paHKM
obuiecTBeHHOM 1 couUaNbHOU MHPPACTPYKTYPDI

Cymma nHBectuuum : 85 mapa,. €

JKOHOMMA 3aTpaT Ha OTOMJIeHUe ANA BCex
XUTenemn n nydilee KauyectBo KUNbA

( 2005-2009rr. : 1,5 mnapg. €)
JKOHOMMA 3HEPrumn =
NMpounssoanTenbHOCTb 2 aTOMHbIX
3/1eKTPOCTAHL NI

IPB.B

Ralf Hillenberg



% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau be .
und Stadtentwicklung 11!

Energiekonzept Teil-Gebaude

-

Frage:

e Warum sind die deutschen Sanierungsziele
Realitat und auf welchen Grundlagen wurden
und werden diese erreicht?

IPB.B
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% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau

und Stadtentwicklung KO H u'e nT 3HEe p rOCGe peme HUA Anﬂ
UMmerowmnxca 3aaHum

bemEEEd

Bonpoc:

* [loyuemy uenn HemeLKoro
rocyaapcrBa peanbHbl, Ha KaKuX
OCHOBaX OHU bbinn n byayr
AOCTUTHYTbI?

IPB.B

Ralf Hillenberg



bej;

Konzept EE fur Gebaudebestan

Grundsatzlich Freiwilligkeit (Bestandschutz ) —m

* Bei Erneuerung/Ersatz von Bauteilen Einhaltung
Anforderungen nach Neubaustandard (Ausnahmen fur
Baudenkmale)

. Durch Forderprogramme Anreize, freiwillig vorgezogen
energiesparende MaBnahmen durchzufihren (nicht erst, wenn
Bauteile abgenutzt...)

_wang“ aber zur Durchfiihrung wirtschaftlicher

~Energy-efficient Retrofitting of Residential Buildings" 26.06. 2012
Peter Wollschlager

Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umweltschutz, Berlin



% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau i
und Stadtentwicklung K el T

OHLenT saHeprocbepekeHna anq
UMeoLWUXCA 34aHUMN

1. B 3awmTe coctaBa 34aHMA NPUHLUNUANbHO cUMTaeTca A06poBO/IbHOCTb

e O6HOBNEHME NN BO3MELLEHUE KOHCTPYKTUBHbIX
3/1eMEeHTOB NPOUCXoAnUT Ha OCHOBE 3aKOHa
3HeprocbepexeHusa - EnEV
(ucknoueHne: NaMATHUKU apXUTEKTYPDI)

e [ocypapcTBeHHbIE NPOrpaMmmbl CTUMYIUPYIOT NpoBeaeHue
MmeponpuATUN NO IHeprocbepexkeHunto

 NMoHumaHue HeobxogumocTu sHeprocbepeKkeHUA, TaK KaK
YBEe/INUNBAIOTCA PacXoabl HA SHepPruto

 Jliogu B 6b1BIEN AP xoTenun 6b1 Takoro xe

6naroycrpouncrtsa, Kak B ctapont ®PI

IPB.B

Ralf Hillenberg
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3aKOH 3HeprocbepexkeHna B lepmaHnmn EnEV

e OnpepenseTr OCHOBbI A1 S3HEPreTUUECKOro CTPOUTENbCTBA
(HoBOCTpOIMKa, caHauuAa u moaepHu3auma 3gaHni)

 Pa3ButUe 3aKOHa € 70-bIX roaos : perynsapHoe y>ectoueHune 3aKoHa
(Verscharfung des Gesetzes)

* Hanpumep:

e WSVO 1977, 1984, 1995 (MpeanucaHue no Tenao3aliure)

e EnEV 2002

e ENEV 2007 - 40% 60onbie 3SKOHOMUM 3Hepruun, Yem B roagy 2002
e ENEV 2009 - 30% 60onbwwie 3SKOHOMUM 3Hepruun, yem B roay 2007

e 3annaHuposaH EnEV 2013 - 30-40% 6onbLue 3KOHOMUM
3Heprum, yem B roay 2009

IPB.B

Ralf Hillenberg
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Tabnuua 1
Veranderung der Warmedurchgangskoeffizienten EnEV 20 07 zu 2009
FepmaHusa, EnEV 2009
Wohngebaude Energieeinsparung zur
Ctpoka Mepa cornacHo Ne >19°C EREV 2007
1 3
1 HapyXHble cTeHbl 0,24 BT/(MK) Ha 47%
2a OkHa 1,30 B1/(M3K) Ha 24%
2b CBeToBbIe JTHOKU 1,40 BT/(M2K) Ha 18%
2C CteknsiHHble ¢hacagbl 1,10 BT/(M2K) Ha 27%
2d HaBecHble ¢pacagbl 1,50 BT/(M2K) Ha 21%
2e CTeKnsiHHble KpbILKn 2,00 BT1/(m2K) Ha 100%
4a floTonku, Kpbilm u 0,24 BT/(M2K) Ha 20%
KOCble KpbILUKn
b lNMnockue Kpbiwn 0,20 BT1/(m2K) Ha 20%

MoTonkun unu Kpbiwm npu
5a HeoTannMBaeMbIX 0,30 BT1/(m?2K) Ha 25%
NnoMeLeHNAX UNKU FrpyHTe

5b KoHcTpyKuusa nona 0,50 BT1/(M2K) Ha 52%
5c MoTonok BHM3 NpoTuB 0,24 BT/(M2K)
Hapy>XHoOro Bosgyxa

IPB.B

Ralf Hillenberg
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Taonuua 1

MakcumanbHble nokasaTtenu koadgcuumeHTa TennoBon nepeaayun
npu nepBoM MOHTAXe, 3aMeHe U OOHOBNEHUU KOHCTPYKTUBHbIX 3J1EMEHTOB
FepmaHusa, EnEV 2009
Xunon aom ¢
BHYTpeHHeI OKOHOMUSA B CPpaBHEHUMU
Ctpoka Mepa cornacHo Ne . c EnEV 2007
TemnepaTtypou
>19°C Bonee BbicoOKas
1 3
1 HapyXHble cTeHbl 0,24 BT/(MK) Ha 47%
2a OkHa 1,30 B1/(M3K) Ha 24%
2b CBeToBbIe JTHOKU 1,40 BT/(M2K) Ha 18%
2C CteknsiHHble ¢hacagbl 1,10 BT/(M2K) Ha 27%
2d HaBecHble ¢pacagbl 1,50 BT/(M2K) Ha 21%
2e CTeKnsiHHble KpbILKn 2,00 BT1/(m2K) Ha 100%
4a FloTonku, kpbiLuy 1 0,24 BT/(M%K) Ha 20%
KOCble KpbILUKX
b lNMnockue Kpbiwn 0,20 BT1/(m2K) Ha 20%

MoTonkun unu Kpbiwm npu
5a HeoTannMBaeMbIX 0,30 BT1/(m?2K) Ha 25%
NnoMeLeHNAX UNN FTPpyHTe

5b KoHcTpyKuusa nona 0,50 BT1/(m?K) Ha 52%
5c MoTonok BHM3 NpoTuB 0,24 BT/(M2K)
Hapy>XHOro Bosgyxa

IPB.B
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| Die Qualitat der aulleren
Gebaudehiille
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Ralf Hillenberg JHepro-apPpeKTUBHAA PEKOHCTPYKLUMUA KUAbIX AOMOB B lepmaHum
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| KauecTtBo orpa)patowiemn

KOHCTPYKL UK
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[ LAt Berlin

Gesetzliche Anforderungen an den
Heizwarmebedarf von Neubauten

150 |

Heizwarmebedarf fiir Neubauten [kWh/m?a]
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~Energy-efficient Retrofitting of Residential Buildings" 26. 06. 2012
Peter Wollschlager
Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung und Umweltschutz, Berlin
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MpeanucaHue no Tennosawumre

150

bemEEEd

( KBt/ m?r. ) no 3aKkoHy ( EnEV ) ana HoBocTpoeK

OTonutenbHaa NOTpebHOCTb

-

3aKoH aHeprocbepexkeHua ( EnEV )
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und Stadtentwickiung Entwicklung der Energiekosten inn
Deutschland

Strompreis in DDR 4 Cent/KWh, 2012- 26 Cent/KWh; Erhéhung um 650%
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Pa3BuTue pacxonos Ha 3Hepruio B fepmaHum

LleHa Ha ToK B [AP:1990- 4 ueHT/KBTu, 2012- 26 ueHT/KBTY; noebiweHne Ha 650%
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bej;

Konzept EE fur Gebaudebestan

Grundsatzlich Freiwilligkeit (Bestandschutz ) —m

* Bei Erneuerung/Ersatz von Bauteilen Einhaltung
Anforderungen nach Neubaustandard (Ausnahmen fur
Baudenkmale)

. Durch Forderprogramme Anreize, freiwillig vorgezogen
energiesparende MaBnahmen durchzufihren (nicht erst, wenn
Bauteile abgenutzt...)

_wang“ aber zur Durchfiihrung wirtschaftlicher

~Energy-efficient Retrofitting of Residential Buildings" 26.06. 2012
Peter Wollschlager

Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umweltschutz, Berlin
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KoHuenT 3HeprocbepexeHuna ans
UMeoLWUXCA 34aHUMN

2. MpeanucaHna (HeobxoaumocTb) No sHeprocbepekeHUo
umerowmnxca 3gaHmii. Nocne npnHATUA NpeanucaHMii co6CcTBEHHUKU B
CPOK A0 5 ner aonxKHol 66111 NPOBOAUTDL CAeayOLLUE MEPONPUATUA:

e MpeanucaHue NO TENIOU3ONALUUN BEPXHErO NEPEKPbLITUA.

e MpeanucaHue No TeNJI0M30NALUN BOAONPOBOAOB.

* MpeanncaHne No 3ameHe OTONUTE/IbHOIO KOTNA , KOTOPbI Bbin
MOHTHpPOBaAH Ao 1978r..

* MpeanncaHmne No BCTPOUKE CYHETUYMKOB NO NOTpebaeHuo sHeprum
ANA oTon/1eHua u ropadent soabl (1990- 1995rr.).

e MpeanucaHue no pa3paboTke sHeproayamuToB ANA BCeX 34aHUMN.

( B o6bwecTBeHHbIX 34aHUAX UX HYXKHO NOBECUTb Ha Noabe3aax.)

IPB.B

Ralf Hillenberg



| Tfmi Berlin
Die Heizkostenreform (1990 bis 1995)

1. Volle Umlage der tatsachlichen Kosten der
Warmeversorgung (und der anderen Betriebskosten)

~Energy-efficient Retrofitting of Residential Buildings" 26. 06. 2012
Peter Wollschlager
Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung und Umweltschutz, Berlin
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NpeanucaHmne No oToNNEHUIO
(1990 - 1995rr.)

* Pacuér paKtnuyeckoro notpebneHumsa
TennocHabxeHusa (50% Ha »XuUaou naowaagu,
50% pe3ynbTaToB CYETYNKOB )

 CyéTumku Be3sae ( Tenn0BON NYHKT,
AOMALIHUMN CHETUMK, CYHETYMKU B KBapTUPaAX
ANA OTOMJIEHUA, rOpAYEN U XO0N04HOU BOAbI)

IPB.B

Ralf Hillenberg



Die Ausgangssituation 1990
bei Fernwarmeversorgung

Verluste im Verteilungsnetz: bis zu 30 %

. (Verteilery: SRy
i\ station £

Vrbraucher

2 atsachlicher Energieverbrauch: 163,5 kWh/m?a

PE-Faktor: 1,47

~Energy-efficient Retrofitting of Residential Buildings" 26. 06. 2012
Peter Wollschlager
Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung und Umweltschutz, Berlin



[AeiictBne pedopmbl MO OTON/IEHUIO. beﬁrm
Ao pedopmbl }KUnbLUaMm HYKHO 6biIN1O W -
nAaTuTb 240 KBT.u/M?r. N e

MoTepa ceTn pacnpeaeneHus e
nopaaka 30% e A

PacnpepgenuntenbHas
CTaHUuMA

Cymma nepBuUHOI 3Hepruun: 240 KBT.u/mr.
MoTtepu npu npounssoactee npumepHo 20%
JHeproBblgeneHue B nopagke: 192,3 kKBt.u/m?r

OTtonutenbHaa noTpebHocTb :150 KBT.u/Mm?r.
PeanbHoe notpebneHune
( pesaynbraTt no cuétumkam) : 163,5 KBT.u/m?n

Mocne pedopmbl XunbLam HYXKHO 6b110 NNaTUTD
TonbKo 163,5 KBT.Uu/M7r.

IPB.B

Ralf Hillenberg



| Tfmi Berlin

Einbau von Thermostatventilen

: : ™
F Feinregulierung der Raumtemperaturen

+ keine Ungewollte Uberheizung mehr
- aber wenn allein:

kein Anreiz flr sparsames
Nutzerverhalten =

~Energy-efficient Retrofitting of Residential Buildings" 26. 06. 2012
Peter Wollschlager
Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung und Umweltschutz, Berlin
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MpepnucaHmne No BCTPOMKe CYHETYMKOB
no notpebaeHUIo 3Heprum gNAa oToNJIeHMA U ropayei Boabl

E r\-.-“.s' | | Mo 3akoHYy B FepMaHnu HYXXHbI CHETHYUKN OnNS
- g BCEeX KBapTUP, TaK KakK
o XUTEeNnsaAM Heob6xoaMMO onfadymBaThb TO, YTO OHMU
AENCTBUTENbHO NOTPeonsIoT.

wmf R EEFFE P ER EEERE R RO N I
- BT T T t .

Pe3ynbTaThbl:

1. OTcyTcTBME HeXKenaTtenbHOro
nepeTtananmBaHUA KBapTUp

2. ToyHoOe perynauposaHue
oTOon/NeHUA

3. DKOHOMMA dSHepruu

npumeprHo 20%!

IPB.B

Ralf Hillenberg



[/ gt Berlin |
Die individuelle

Verbrauchsabrechung

¥ Einbau von
Verbrauchserfassungsgeraten
an jeden Heizkorper

I Kosten der
Verbrauchsabrechnung:

ca. 30 € /wexa
(] f}!:
e Bei 1-Rohr-Heizung:
Bypassstrecken
~Energy-efficient Retrofitting of Residential Buildings" 26. 06. 2012

Peter Wollschlager
Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung und Umweltschutz, Berlin



Bundesministerium
B | LA Berlin
MpeanucaHmne No BCTPOUKE CYHETYMKOB NO
notpebneHunto sHeprum AnA oTonNJIEHUA U ropaYen Boabil

UHOUBMAYANbHbLIA pacyér
notpebneHna oronneHnsa

MOHTa}X CHETUMKOB ANA BCexX
paguartopos

OpHoTpybHOE oTONNEeHue
C 3aMbIKalOWKUMMU YyYaCTKaMM

| Izg_-jgu

IPB.B

Ralf Hillenberg JHepro-3¢ppeKTUBHAA PEKOHCTPYKLMA XKUIbIX AOMOB B [epMmaHum



| gt Berlin

Verbrauchsabrechung

...sinnvoll, wenn

Raumtemperaturen vom Nutzer individuell
einstellbar sind!
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UHaAnBUAYaNbHbIU pacyér
notpebneHna oronneHus

...OCMbIC/IEHHDbIN, KOTAa NoTpebuTtenb MoXKeT UHAUBU-
AYaNbHO PEeryimpoBaTb KOMHaTHYO Temneparypy !

25°C

KTo XoueT umetb 60abLue
Tenna, ToT AO/IXKeH NAAaTUTb
6onblel!

IPB.B

Ralf Hillenberg



Hydraulischer Abgleich der Heizungsanlage

HecuHXpOHU3UpOBaHHbIE

rmapasanyeckme cucrembol
Hydraulisch NICHT abgeglichene Anlage

CUHXPOHU3NPOBAHHbIE CUCTEMDI

fmapasanyeckue

Hydraulisch abgeglichene Anlage

=

DKOHOMMUA IHEPrun ¢
NOMOLLbIO
TEPMOCTaTOB U
CYETUYUKOB

20%

IPB.B

Ralf Hillenberg

JKOHOMMA IHEPrun
NOMOLLbIO
rMapaBinyecKomn
6anaHcuMpoBKMU
CUCTEMbI OTONIEHUA

2-7%

1

l

l

i
;

!

l

55°C

JHepro-apPpeKTMBHAA PEKOHCTPYKLMUA }KUJbIX AO0MOB B fepmaHum



flMapasanyecKkaa 6anaHCMPOBKa CUCTEMbI OTOMNIEHUSA

HecuHXpOHU3UpOBaHHbIE

rmapasanyeckme cucrembol
Hydraulisch NICHT abgeglichene Anlage

CUHXPOHU3NPOBAHHbIE CUCTEMDI

fmapasanyeckue

Hydraulisch abgeglichene Anlage

=

DKOHOMMUA IHEPrun ¢
NOMOLLbIO
TEPMOCTaTOB U
CYETUYUKOB

20%

IPB.B

Ralf Hillenberg

JKOHOMMA IHEPrun
NOMOLLbIO
rMapaBinyecKomn
6anaHcuMpoBKMU
CUCTEMbI OTONIEHUA

2-7%

1
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i
;
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55°C
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Verordnung liber Warmeisolierung der Wasserleitungen.

Zeile Art der Leitungen/Armaturen

Quelle: www.foerch.de/produkte/ 14.05.2012

Mindestdicke der

Dammschicht, bezogen auf eine
Warmeleitfahigkeit von 0,035

IPB.B

Ralf Hillenberg

W/(mK)

1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm

2 Innendurchmesser iber 22 mm bis 35 mm 30 mm

3 Innendurchmesser iber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser

4 Innendurchmesser Gber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach Zeilen 1 bis 4 in Wand-

5 und Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich von 1/2 der Anforderungen der
Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Zeilen 1 bis 4
Leitungsnetzverteilern
Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4,

6 die nach dem 31. Januar 2002 in Bauteilen zwischen L2 el A.nforder.ungen der
beheizten Raumen verschiedener Nutzer verlegt werden. Azl & ElBes

7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm

3 Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie 6 mm
Armaturen von Raumlufttechnik- und Klimasystemen

doppelte
9 Leitungen an der AuRRenluft angrenzend Mindestdammschichtdicke

nach Zeile 1 bis 4

Im Prinzip gilt:

innen:
Rohrdurchmesser=
Dicke der Isolierung

aullen:
Dicke der Isolierung =
doppelter
Rohrdurchmesser




MpepnucaHue Nno TenJiou3onALMM BOAONPOBOAOB.

NpuHuunuanbHoO:

| BHYTPU:
Quelle: www.foerch.de/produkte/ 14.05.2012 TOH |.|.|,V| H a pr6 -
Mindestdicke der Ton u-'.“ Ha M3OI'IF| U‘MM

Dammschicht, bezogen auf eine
Warmeleitfahigkeit von 0,035

Zeile Art der Leitungen/Armaturen

W/(mK)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser tiber 22 mm bis 35 mm 30 mm CHa py)KM :
3 Innendurchmesser iber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser Gber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach Zeilen 1 bis 4 in Wand- Ton u"l“ Ha M3onﬂ I"l” M
und Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich von 1/2 der Anforderungen der

> Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Zeilen 1 bis 4 B 2 paBa 60" bu.le,
Leitungsnetzverteilern
1/2 der Anforderungen der q EM Ton u-'.“ Ha pr6

Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4,
6 die nach dem 31. Januar 2002 in Bauteilen zwischen

beheizten Raumen verschiedener Nutzer verlegt werden. Azl & ElBes
7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm
3 Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie 6 mm
Armaturen von Raumlufttechnik- und Klimasystemen
doppelte
9 Leitungen an der AuRRenluft angrenzend Mindestdammschichtdicke

nach Zeile 1 bis 4

IPB.B

Ralf Hillenberg



Zusammenfassung Heizreform

e Versorgungsunternehmen und Eigentimer hatten

5 Jahre Zeit, die Heizkostenreform umzusetzen!

e Warmeversorger mussen die Verluste bei der Herstellung
der Warme und Leitungsverluste selbst bezahlen. Damit
sind diese Konzerne gezwungen, Energieverluste zu
vermeiden

e Keine Uberheizung von Gebiuden und Wohnungen
 Feinregulierung der Zimmertemperatur

e Wer es warmer haben mochte, zahlt mehr!

IPB.B

Ralf Hillenberg
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fiir Verkehr, Bau be -
und Stadtentwicklung 1l

Pe3ynbratbl pedopMbl OTONAEHUA

e [loctaBwmKam ( TALU ) n cobctBeHHMKam noTpeboBasocb
5 net anAa peannsaumn pedopmbl oTonNeHUA!

e [loctaBwmKam ( TIL ) Hy*KHO B6blNO NNATUTL CAMMM MOTEPU
sHeprnmn! MMosaTomy NOCTaBWMKKN BbIHYKAEHbDI ObiN
MOAEePHMN3NPOBATb 3aBOAbl U CETU pacrnpeaeneHus .

e HeT nepetananBaHUA 34aHUNI N KBAPTUP.
* MHamBuAayanbHoe peryanpoBaHMe TemnepaTypbl KBapTup

e K70 X0ueT umeTb bonblUe Tensa, TOT A0AXKEeH NAaTUTb
6onbuwel!

IPB.B

Ralf Hillenberg



Sparanreize fur ,,Gebaude*

P Warmedammung

I Neue Fenster

leduzierung des Endenergieverbrauchs um 50%

~Energy-efficient Retrofitting of Residential Buildings" 26. 06. 2012
Peter Wollschlager
Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umweltschutz, Berlin
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wdsudenvicins. CQmMble BaXXHble MeponpuUATUA
Mo SKOHOMWUU 3HEepPrumn

Tennousonayua
dacapa

HoBble OKHa

Hosbin
TeN/1I0BOU NYHKT

JKOHOMMA 3HEepPruu
Ha 50% Bo3MOXKHa!

PacnpepenutenbHan
CTaHUMA

IPB.B

Ralf Hillenberg JHepro-3¢ppeKTUBHAA PEKOHCTPYKLMA XKUIbIX AOMOB B [epMmaHum




Deutscher Sanierungsvorschlag fur ein Plattenbau in Karaganda

no yauue MKP. CrenHou 4, pom 8

ENERGIEAUSWEIS - wonnsesiuce
freiwillige gseite bedarf: 2 g
BMaNE 24002023 2::%::::::;::::: Sanierung T"[;eulsche Vorsl;hrage

Gebaude

Wohngebaude nach Deu Sanierung

Stepnoi, Kasachstan - Karaganda

1988
hoik' 1988
72
<M 5327 m?

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Energiebedarf

PeaynbTar KOHeUHOM IHeprum
Fepmannm
59 kwhifm*a) Ergebnis der Endenergie aus Deutschiand

0 100 150 200
45 wwhiim*a)
MepBUYHan aHeprus
Primdrenargle

Vergleichswerte Endenergiebedarf

xxxx

Ausstelier
Enrico Heyer
IPBB GmbH
Spinolastr. 28b
D-13125 Berlin

24.08.2011
Datum

IPB.B

Ralf Hillenberg

Vorgeschlagene MaRnahmen:
- 14 cm WDVS (A= 035) Fassade
- 16 cm Mineralwolle (A= 035) unter dem Dach
- 12 cm Kellerdeckemdammung ( A= 035)
- Austausch Fenster,U=1,3(R=0,77)
- Uberarbeitung der Haustechnik:
- Neue Heizzentrale im Keller auch fiir WW

- Thermotatisierung und Montage von
Verbrauchszadhlern

- Isolation der Wasserleitungen

Ergebnisse:

Theoretischer Verbrauch: 59,00 kBt/m?r
Reeller Verbrauch 62,00 KBT/Mm?r)
Einsparung : 73%




HeMenkoe npempioxkenne 14 3PPeKTUBHON IHEPreTHYeCKOH

CaHAIIMM xunoro 3gaHua no yamue MKP. CtenHou 4, pom 8 B KaparaHge

ENERGIEAUSWEIS w vonngevsuce

xxxxxxx

np#

r

Uitig bis: 24082021 BNEFroaynur OCHe
. Energieaus

p
weis nach Sanierung , Deutsche Vorschlage

Gebaude

Wohngebaude nach Deu Sanierung

Stepnoi, Kasachstan - Karaganda

1988
Baujahr Anlagentechnik”  {ggg

72

ne ) 5327 m*

Energiebedarf

PeaynbTar KOHeUHOM IHeprum
Fepmannm
59 kwhifm*a) Ergebnis der Endenergie aus Deutschiand

0 100 150 200
45 wwhiim*a)
MepBUYHan aHeprus
Primdrenargle

Ausstelies
Enrico Heyer
IPBB GmbH
Spinolastr. 28b
D-13125 Berlin

24.08.2011
Datum

IPB.B

Ralf Hillenberg

xxxx

lNpepnokeHHble meponpuUATUA:
- 14 cm tennousonauyua (A= 035) dpacapa
- 16 cm Tennomsonauma(A= 035)nopg Kpbiwein
- 12 cm tennousonauyua (A= 035) B nogBane
HoBble oKkHa Be3ge, U=1,3 (R=0,77)
NepepabortaTb TEXHUKY 34aHUA:

- HOBbIV TENZI0BOI NYHKT B A0OME TOXKe AN
ropayeun Boabl B KBapTUpax

- MOHTa)X CYETYMKOB A8 OTONJIEHUA U
ropayein soabl

Tennousonauua Tpy6, TepmocTarbl

Pe3ynbrathbl

TeopeTtuyeckoe notpebnenue : 59,00 KBT/m?r
(PeanbHoe noTpebneHue:) 62,00 KBT/Mm?r)

JKOHOMMUA : 73%
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fiir Verkehr, Bau be -
und Stadtentwicklung 11

Finanzierungssystem der energetischen
Sanierung, das 3-Saulen-Model

-

e 1. Staatliche kostenglinstige Kredite und Subventionen
e 2. Energiekostenreduzierung

e 3- Eigenanteil auch fir einen besseren Komfort

IPB.B

Ralf Hillenberg JHepro-3¢ppeKTUBHAA PEKOHCTPYKLMA XKUIbIX AOMOB B [epMmaHum



% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau be .
und Stadtentwicklung i

3 OCHOBbI cUCTEMbl PUHAHCUPOBAHUA
TepmomoaepHusaumum

1. locyaapcrBeHHble BbirogHble KpeauTbl
n cybecnagum.

e 2. DHeprocbepexeHue.

e 3. PuHaHcOBOE yyacTue co6cTBEHHUKOB.

IPB.B

Ralf Hillenberg
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IPB.B

Ralf Hillenberg

Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau

inddudenwicding - KB — nporpamma «Heprocbeperatowian caHauma»

Kpeaut (KB nporpamma 151)

Aantrag Prifuna Durchieltung ‘

1 o
AdomawHunm 2
KAUEHT kFw
, < 6aHK p
Kredit WWelter- FSrdermitoe:
leiten

KWw=-115 KW' =100 KW -85 Ky =70 K& =55
Effizienzhaus Effizienzhaws Effizienzhaus Effzienzhaus Effizienzhaus
2,555 o0 T 7.5 T 10,0 % 125 9%

Forderung auf Basis der Energiesparverardnung (EnEV) mit Tilgungszu-
schuss [(Prozentualer Antell an 1Threm Darfehensbetragl)

dard erreichen

-

JHepro-apPpeKTMBHAA PEKOHCTPYKLMUA }KUJbIX AO0MOB B fepmaHum



Bundesministerium
*® firvoriemr B2 e KB — nporpamma «3Heprocbeperatowian caHauma»

Kpegur
(K$B nporpamma 151; npoueHTbl npumepHo 1,5%)

K}B- sHeproapdpektnsHom gom 115
2,5% - nogpeprKa No NoraweHno KpeauTa (NpoueHT oT KpeaAnTHOM CyMMbl)

K}B- sHeproadpdpektusHon gom 100
5% - nogpepr*KKa No NoraweHno KpeauTa (NpoLueHT oT KpeaAnTHOM CyMMbl)

K}B- sHeproapdpektnsHomn gom 85
8,5% - nogpeprKKa NoO NOraweHnIo KpeauTa (NpoueHT oT KpeaAnTHOM CyMMbl)

K}B- sHeproapPpektnsHom gom 70
10% - noaaepKKa No NOraleHUIo KpeaunTa (NpPoLeHT OT KpeaUTHOMW CyMMbl)

K}B- sHeproapdpektmsHomn gom 55

12,5% - noaaeprKKa No noralleHUIo KpeaunTa (NpoLeHT OT KpeaAUTHOM CyMMbl)
noaaeprKKa Ha 0OCHOBaHUM NOCTAaHOBNIEHMA NO 3HeprocbepexxeHuto lrepmanum (EnEV) ¢
AOTauuen no noraweHno (NPoLeHTHAA YacTb OT KPegUTHOM CYMMDI

IPB.B

Ralf Hillenberg



% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau be -
und Stadtentwicklung 1l

Warum fordert die Bundesregierung
energetische Sanierungen?

e Staatliche Subventionen von 2006 bis 2010:
7,1 Milliarden €,

* |nvestitionsvolumen von 2006-2010 :
85 Milliarden €

( 2,5 Millionen Wohnungen und mehr als 1000 6ffentliche Geb&ude und Infrastruktur )

85 Millionen Investitionen bedeuten auch:

- 19% MwSt.

- 20% Einnahmen flr die Sozialversicherungen

- 20-25% Lohnsteuern

- Schaffung von Arbeitsplatzen- weniger Kosten fir Arbe itslosigkeit

- Summe der Einnahmen fir den Staat:
ungefahr 40 Milliarden €

(mehr als die Summe der Subventionen!!)

IPB.B

Ralf Hillenberg



% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau be -
und Stadtentwicklung 1l

Noyemy HemeuUKOe rocyaapcreo
cybcuanpyer TepmomogepHmsaumm ?

 [ocypapcTtBeHHble cyocuamm 2006-2010rr.:
7,1 mnpga. €,

« Cymma nHuBectnuum : 85 mnpa. €

2,5 MnH. KBapTup n bonbue, 4em 1000 3gaHUUN OOLLECTBEHHOUN U
couuanbHON MHPPACTPYKTYPbI

85 mnpAa. € MUHBECTULMUN 3HAYNT TOXeE:

- 19% HAOC

- 20% pgoxoaooB couuanbHOro CTpaxoBaHUA

- 20-25% HanoroB OT 3apnnaTtbl pabo4nx

- Co3paHue paboynx MecT, MeHblUe pacxonoB Ans 6e3paboTHLIX
- CymMmma poxonoB Ansi rocyaapcTtsa:

npumepHo 40 MmnpAa. € (6onbwe, Yyem cymma cyb6ecugmin!!)

IPB.B

Ralf Hillenberg



% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

Energieeinspeisegesetz EEG

Frage: Warum gibt es in Deutschland so viel Windkraft- und Photovoltaikanlagen?

Antwort: Investoren von Windkraft und Photovoltaikanlegen erhalten fiur jede
erzeugte KWh Strom bis zu 40 Cent ( vertraglich gesichert bis zu 20 Jahre )

Die Differenz zum Marktpreis ( z.Z. 20 Cent/ KWh ) wird auf Grundlage des EEG
auf alle Verbraucher umgelegt.

Im Ergebnis zahlen alle Stromverbraucher ( Stand: 2013 )
Marktpreis: 20 Cent/ KWh

Einspeiseverglitung: 5,2 Cent/ KWh x 19% MwsSt. = 6,2 Cent/KWh
Strompreis fur Verbraucher: 26,2 Cent/KWh

IPB.B

Ralf Hillenberg



% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

3aKOH NoABoOAa 1eKTPUUYECKOM
SHeprum B lepmanun ( EEG)

Bonpoc: lNoyemy B lepmaHnM TaK MHOTO BeTpO3HepreTu4yecKux
n dotoranbBaHUYECKUX IHEPreTUYEeCKUX yCTaHOBOK ?

OTtBeT : MHBECTOPbI 3TUX YCTAHOBOK NOIYYalOT 3@ KaXKAblU
npousBeaeHHbI KBT.U ToKa ao 0,40 € (3ta rocyaapcrBeHHas LEHa,
KOTOpana rapaHTuposaHa go 20 ner).

B HacToALWMe Bpemsa pbiIHOYHaA LeHa coctasnsaet 0,20/kBT.u .
PasHuua mexay asTuMmum LeHamu pacnpegenaerca Ha OCHOBe 3aKOHa
«EEG» Ha Bcex noTtpeburtenei.

B pe3ynbrate Bcem noTpebutensam HyXXHbl NAaTUTL (2013r.):

- PbiHOYHaA UeHa : 0,20 €/KBT.u

- YacTb pereHepaTtusHo saHeprun: 0,062 €/KkBT.u ( ¢ 19% HAC)

- LleHa ToKa ana notpeburtenen: 0,262 €/KkBT.4

IPB.B

Ralf Hillenberg



% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

Energieeinspeisegesetz EEG
Beispiel Photovoltaikanlage

-Photovoltaikanlage:
rn 112,24 m?
T T T TR G -Investitionskosten:
ca. 25.955 €

-Stromerzeugung:
ca. 100 KWh/m?a
-Summe Stromerzeugung:
11.224 KWh/a
-Vergiitung nach EEG :
40 Cent/ KWh
-Summe Einspeisevergutung:
4.490 €/a

-Refinanzierungszeit:
5,8 Jahre

IPB.B

Ralf Hillenberg



% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau

ind Sdientuicking - 33 KOH MOABOAA NEKTPUUECKOMN
SHepruu B lfepmanHun ( EEG)

- doToranbBaHMYECKan IHepreTuYecKasn
YCTaHOBKa : 112,24 m?
-Cymma MHBeCTULUMiA:
npumepHo 25.955 €
-BbipaboTKa aneKTpoaHeprum
npumepHo 100 KBT.4/m?r.
- Cymma BbIpabOTKU 3NEeKTPO3IHEpPrumn
11.224 kBT.u/r.
- bBoHudunKauma no 3akoHy (EEG ):
0,40 € / kKBT.u

-Cymma 60HUPUKauum:
4.490 €/r.

-PedpunHaHcupoBaHue:
5,8 nert

IPB.B

Ralf Hillenberg



IPBB GmbH
- Gegriundet :
- Anzahl Mitarbeiter:

21.12.1994 oool PB & B

25 MHXeHepHO-NpoeKkTHoe

- . 6 Mpoektun HWe u
- Summe der verbauten Investitionen: 460 Mill..€ ol e s oo
- Eingesparte Gasmenge : 94 Mill. m3 [MpeKTop GupmbI
oder SpinolastraBe 28b - 13125 Berlin

- Verringerung CcO 5 AusstoR : 215 MINH. TOHH Tenedon: /+49 30/ 27 89 42 0 - Qac:/+49 30/ 27 89 42 11
Appec anektpoHHoin noutsl: rhillenberg@ipbb.de
www.ipbb.de

Aufgaben:

1. Generalplaner -

14.000 WE
300 Mill. €

Geplante und modernisierte WE
Investitionsvolumen:

un

2. Projektsteuerer -

3 ]
Projektmanagerer )

IPB.B

Ralf Hillenberg

KoHTponb paboTbl apXUTEKTOPOB, Npopabos u T.4.
OTBETCTBEHHOCTL 3a BbINOSIHEHWE MPEeayCMOTPEHHOIO
npegena pacxogos.

Summe der Investitionen = 150 MnH. €

OTBETCTBEHHOCTb 3a (puHAHCMpPOBaHME, 3a onmnaTy CYETOB.
PeluaeT: KTO y4aCTHUKN, Kakne Mepbl byayT npoBeaeHb!.
Summe der Investitionen: 12,5 w™MnH. €




IPBB GmbH
- CozgaHue chunpmebil:
- K-BO coTpyaHUKOB:

- CymMmMa MHBeCcTUUMM 00 CeroaHsilLLHero aHA:

21.12.1994 OOOI PB o B

25 MHXeHepHO-NpoeKkTHoe
6iopo MNMpoekTuposaxue u

KypupoBaHue CTpoUTeNbCTBa
Panb¢$ Xunnenbepr

460 MNH.€ [upektop Gupmbl

- CYMMa SKOHOMMUSA Nra3a A0 ceroaHsiLLUHero AHA. SpinolastraBe 28b - 13125 Berlin

- 3HauuT: cymma 3koHomuu CO, : 215 MIIH. TOHH

94 MnH M3 TenedoH: /+49 30/ 27 89 42 0 - Dakc:/+49 30/ 27 89 42 11
Anpec anektpoHHoi nouTbi: Lhillenberg@ipbb.de
www.ipbb.de

3agaHus:

1. NeHepanbHbLIN
NPOEeKTUPOBLUUK

[TnaHnpoBaHMe N caHnpoBaHme
CymMmma nHBecTnUMM:

14.000 kBapTup
300 MnH. €

~
~
~
~

2. YnpaBnsawowmm
NPOEKTOM

3. MeHeaxep
npoekTa

IPB.B

Ralf Hillenberg

KoHTpornb paboTbl apxmTekTtopos, npopabos u T.4.
OTBETCTBEHHOCTb 3a BbINOMHEHNE NPEAYCMOTPEHHOIO
npenena pacxonos.

CymMmma nHBectnumum =~ 150 MnH. €

OTBETCTBEHHOCTb 3a hMHaAHCMpPOBaHWE, 3a onraTy CYETOB.
PeluaeT: KTO y4aCTHUKU, Kakne Mepbl OyayT NpoBeaeHbl.
CyMma MHBeCTULUN. 12,5 MnH. €




% Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau be .
und Stadtentwicklung 11!

-

Vielen Dank

00 32 BHIMAHHE

IPB.B

Ralf Hillenberg JHepro-3¢ppeKTUBHAA PEKOHCTPYKLMA XKUIbIX AOMOB B [epMmaHum



